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Celem studiéw jest przekazanie wiedzy ogélnej, koniecznej do wykonywania zawodu inzyniera oraz
wiedzy z zakresu energetyki, a takze wyksztatcenie umiejetnosci, umozliwiajacych samodzielne
rozwigzywanie probleméw wystepujacych w realizacji proceséw technologicznych, zwigzanych z
przetwarzaniem energii. Absolwent zna zagadnienia zréwnowazonego rozwoju kraju i rosngce;j roli
probleméw zwigzanych z ekologicznym wytwarzaniem, przesytem i dystrybucja energii. Studia
obejmujg przygotowanie absolwenta do uczenia sie przez cate zycie, formutowania opinii oraz
dyskusji ze specjalistami i niespecjalistami. Absolwent ma ogdlng wiedze i umiejetnosci potrzebne
do podjecia pracy w przedsiebiorstwach zajmujacych sie eksploatacjg w obszarze systemoéw
energetycznych i zaktadach zwigzanych z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem i
dystrybucjg energii. Ma takze wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na rozwigzywanie probleméw
zwigzanych z energetyka, jakie wystepujg w obszarze odpowiedzialnosci jednostek samorzadowych
(gmina, powiat, wojewddztwo). Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej w
obszarze energetyki i nauk pokrewnych, réwniez na stanowiskach zwigzanych z organizacjg oraz
udziatem w duzych zespotach. Zna podstawy ekonomii w zakresie niezbednym do podjecia wtasnej
dziatalnosci gospodarczej. Ma wyrobione nawyki do ustawicznego ksztatcenia oraz jest
przygotowany do kontynuowania ksztatcenia na poziomie studiéw drugiego stopnia.

Efekty ksztatcenia

Kod: E1_WO01

Opis: Posiada podstawowg wiedze z zakresu
matematyki stosowanej, obejmujgca elementy
algebry liniowej, geometrii analitycznej, analizy
matematycznej, teorii réwnan rézniczkowych i
probabilistyki, w tym metod analitycznych i

numerycznych
Powigzane charakterystyki obszarowe
Kod: E1_WO02
Opis: Posiada wiedze nt. struktury materii oraz opisu

jej wtasciwosci mechanicznych,
elektromagnetycznych i optycznych; zna
podstawy fizyki wspoétczesnej w zakresie
umozliwiajgcym zrozumienie podstawowych
zjawisk fizycznych zachodzacych w urzadzeniach
termomechanicznych, a takze zrozumienie
zasady dziatania typowych urzadzen
pomiarowych i diagnostycznych; zna ogdine
zasady pomiaréw wielkosci fizycznych oraz
metody analizy ich wiarygodnosci i btedéw
pomiarowych

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 W03

Opis: Zna podstawy programowania komputeréw, ma
elementarng wiedze w zakresie zasad
przeprowadzania obliczeh na komputerach i
ograniczen wynikajgcych z wtasciwosci
arytmetyki zmiennoprzecinkowej; zna
sformutowania oraz wiasciwosci podstawowych
algorytmdéw obliczeniowych algebry, analizy
matematycznej oraz réwnan rézniczkowych; ma
podstawowg wiedze w zakresu metodologii
prowadzenia i walidacji obliczeh na komputerach
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Efekty ksztatcenia
Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_Wo4

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki ogélnej uktadu
punktéw materialnych i bryt sztywnych. Ma
uporzadkowana i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki ciata statego w tym
wytrzymatosci materiatéw i konstrukcji, zna
metody analizy wytrzymatosciowej
podstawowych konstrukcji mechanicznych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_WO05

Posiada znajomos¢ podstaw fizycznych i metod
matematycznych termodynamiki inzynierskiej w
zakresie umozliwiajgcym zrozumienie
podstawowych zjawisk i proceséw cieplno-
przeptywowych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_WO06

Zna podstawowe prawa mechaniki ptynéw.
wiedze teoretyczng w zakresie podstaw
mechaniki cieczy i gazéw umozliwiajaca
zrozumienie podstawowych zjawisk fizycznych w
przeptywach wewnetrznych i zewnetrznych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1 W07

Ma wiedze na temat materiatéw stosowanych w
energetyce, metod ich wytwarzania, obrébki i
starzenia sie, w tym korozji i zabezpieczeh
antykorozyjnych, zna podstawy obrébki
plastycznej, odlewnictwa, obrébki skrawaniem,
obrébki powierzchniowej i erozyjnej

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_WO08

Ma elementarng wiedze na temat konstruowania
typowych elementéw mechanicznych i ich
potaczen. Zna deterministyczne i
probabilistyczne metody ich modelowania.
Posiada wiedze na temat uktaddéw przenoszenia
napedu

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_WO09

Posiada uporzgdkowang i podbudowana
teoretycznie wiedze w zakresie ogdéinych
podstaw automatyki i sterowania, w tym
dotyczaca rodzajéw i struktur uktadéw
sterowania, elementéw uktadéw regulacji,
podstaw modelowania uktadéw dynamicznych,
projektowania i analizy liniowych uktadéw
regulacji

Kod:
Opis:

E1_W10
Zna metodyke oceny energetycznej proceséw w
tym znaczenie skumulowanego zuzycia bogactw
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Efekty ksztatcenia

naturalnych i paliw kopalnych

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 W11

Opis: Zna zagadnienia zwigzane z procesami wymiany
ciepta w urzadzeniach energetycznych i
chtodniczych

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_W12

Opis: Zna podstawowe technologie konwersji energii i
zagadnienia zwigzane z wyznaczaniem
sprawnosci procesu

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 W13

Opis: Zna zagadnienia zwigzane ze spalaniem paliw
oraz podstawowe obiegi cieplne silnikéw,
elektrowni i urzgdzen chtodniczych

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_W14

Opis: Zna zasady i technologie ochrony Srodowiska
zwigzane z procesami energetycznymi

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_ W15

Opis: Rozumie problemy zwigzane z przesytem energii
elektrycznej rozumie zagadnienia z zakresu
elektrotechniki i dziatania maszyn elektrycznych i
zna metody okreslania podstawowych
parametréw funkcjonalnych urzgdzen
elektrycznych oraz wielkosci nieelektrycznych
mierzonych metodami elektrycznymi

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_W16

Opis: Zna budowe podstawowych urzgdzenh energetyki
konwencjonalnej - kotty parowe, turbiny gazowe i
parowe, rekuperatory i regeneratory ciepta,
sprezarki i wentylatory

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 W17

Opis: Zna podstawy skojarzonej energetyki cieplnej i
dziatania uktadéw kogeneracyjnych, zna zasady
wykorzystywania energii odpadowej

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_W18

Opis: Zna podstawy konwersji energii i dziatania
urzadzen energetyki odnawialnej - energetyka
stoneczne, wiatrowa, hydro, ogniwa
fotowoltaiczne, energetyka wodorowa, ogniwa
paliwowe, geotermia i biomasa

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 W19

Opis: Posiada wiedze o systemach sterowania blokéw
energetycznych i systemach informatycznych na
poziomie blokowym, elektrowni i koncernu
energetycznego

Powigzane charakterystyki obszarowe
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Efekty ksztatcenia
Kod:
Opis:

E1_ W20

Zna metody i technologie wykorzystywane w
chtodnictwie i klimatyzacji, zna budowe
podstawowych urzadzen

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_wW21

Opis: Rozumie zasady rynku energii i systemoéw handlu
emisjami

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_W22

Opis: Rozumie i zna zasady doboru maszyn
elektrycznych do potrzeb instalacji
energetycznej, zna metody doboru
podstawowych elementéw uktadéw
elektronicznych

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_wW23

Opis: Zna perspektywiczne metody przetwarzania
energii, nowe typy elektrowni i zagadnienia
sinteligentnych sieci” - ,smart grid”

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_W24

Opis: Zna nowe perspektywiczne technologie i trendy
w chtodnictwie i klimatyzacji

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 W25

Opis: Zna aktualne trendy dotyczgce rozwoju
energetyki odnawialnej i nowych typéw
rozwigzan technicznych OZE

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_W26

Opis: Zna nowe trendy w informatyce przemystowej
dotyczacej zagadnieh energetyki - od
pozyskiwania poprzez przetwarzanie i analize
danych dla wspétczesnych systemoéw
informatycznych

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 W27

Opis: Rozumie podstawy energetyki jadrowej i zna
aktualne kierunki rozwoju energetyki jadrowej
oraz podstawowe problemy zwigzane z awariami
reaktoréw jadrowych

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_W28

Opis: Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemdéw technicznych w energetyce,
rozumie zasady dziatania i eksploatacji maszyn i
zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych dla maszyn i urzadzen
energetycznych

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

E1_W29
Zna zasady grafiki inzynierskiej umozliwiajgcej
rozwigzywanie probleméw technicznych z
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Efekty ksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

zakresu energetyki

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_ W30
Zna zasady rysunku technicznego i
projektowania czesci maszyn i urzadzen z
wykorzystaniem systemdw CAD

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_ W31

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze energetyki

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1 W32

ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzadzania,
w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_W33

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobéw
informacji patentowej

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1 W34

Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1 UO1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet,
takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiéw; potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowad i uzasadniac
opinie w zakresie kierunku energetyka

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_UO2

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach, zna nomenklature techniczng
uzywana w energetyce

Kod:
Opis:

E1 UO3

Potrafi przygotowad w jezyku polskim i jezyku
obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw, dobrze
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Efekty ksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

udokumentowane opracowanie probleméw z
zakresu energetyki

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_U04

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
polskim i jezyku obcym prezentacje ustng,
dotyczaca szczegétowych zagadnien z zakresu
energetyki

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_UO5

Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie i rozwijania
umiejetnosci korzystajac z dostepnych baz
wiedzy, informacji technicznej i Internetu

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_UO6

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1 _UO7

Ma umiejetnosci postugiwania sie prasg fachowa,
stownictwem, oznaczeniami, skrétami
dotyczgcymi szczegétowych zagadnien z zakresu
energetyki

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_U08

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadanh
typowych dla energetyki

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_U09

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowad uzyskane wyniki i wyciggad
whnioski, wykorzystuje prawa fizyki i metody
eksperymentalne fizyki w analizie przebiegu
réznych proceséw fizycznych i chemicznych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1 U10

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary
fizyczne oraz opracowac i przedstawic ich wyniki,
w szczegdlnosci: potrafi zbudowac prosty uktad
pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzgdzen pomiarowych, zgodnie z zadanym
schematem i specyfikacjg, potrafi wyznaczy¢
wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i
posrednich, potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci
wynikéw pomiardw i ich interpretacji w
kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej

Kod:

E1 U1l
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Efekty ksztatcenia
Opis:

Potrafi wykorzystad do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_U12

Opis: Potrafi rozwigzywac zagadnienia opisane
metodami matematycznymi, stosujgc metody
analityczne i numeryczne rozwigzywania
prostych probleméw energetycznych

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 U13

Opis: Potrafi modelowad proste uktady mechaniczne,
prowadzac analize ich pracy i stosujgc metody
grafiki inzynierskiej, umie korzystac z
oprogramowania CAD

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_U14

Opis: Potrafi okresli¢ wartosci skumulowanych
wskaznikéw zuzycia energii i zasobéw
naturalnych dla petnych ciggéw
technologicznych

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 U15

Opis: Potrafi postugiwad sie normami i standardami
wiasciwymi dla energetyki oraz procedurami
zwigzanymi z zasadami bezpieczenstwa
zwigzanymi z tg praca

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_Ule6

Opis: Potrafi prowadzi¢ metodami matematycznymi i
ekonomicznymi analizy poréwnawcze réznych
rozwigzan technologicznych, potrafi dokona¢
analizy techniczno-ekonomicznej

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_U17

Opis: Potrafi okresli¢ sprawnos$¢ podstawowych
maszyn i urzadzen energetycznych, potrafi
przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczna
petnego ciggu technologicznego

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_U18

Opis: Potrafi oceni¢ i obliczy¢ wskazniki techniczne —
istniejgcych rozwigzan technicznych w
energetyce , w szczegdlnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 U19

Opis: Potrafi obliczy¢ wielko$¢ emisji substancji
szkodliwych do otoczenia wytwarzanych w
procesie przemystowym

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

E1_U20
Potrafi rozwigzywac proste zagadnienia z zakresu
elektroenergetyki
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Efekty ksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1l U21

Opis: Potrafi obliczy¢ rozktad temperatury i strumieni
ciepta dla prostych proceséw przeptywu ciepta w
prostej geometrii

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_U22

Opis: Potrafi opisac przebieg proceséw fizycznych i
chemicznych z wykorzystaniem praw
termodynamiki, transportu ciepta i masy oraz
mechaniki ptynéw

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 U23

Opis: Potrafi wykorzystad istniejgce modele
matematyczne czynnikéw roboczych
stosowanych w energetyce

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_U24

Opis: Potrafi prowadzi¢ analize wptywu wybranych
parametréw procesu na jego wydajnosc i
efektywnosé/sprawnos¢ energetyczng

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 U25

Opis: Potrafi dobra¢ typowe czesci maszyn i okresli¢
wiasnosci fizyczne elementéw maszyn

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1l U26

Opis: Posiada umiejetnosci doboru sposobéw regulacji i
sterowania dla prostych uktadéw stosowanych w
energetyce

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_U27

Opis: Potrafi dobra¢ urzadzenia energetyczne (turbiny,
kotty, sprezarki itp.) w procesie projektowania
uktadéw w przemysle energetycznym

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 U238

Opis: Posiada umiejetnos¢ stosowania technologii
energetyki odnawialnej

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1_U29

Opis: Potrafi opracowac i zaprezentowad w
odpowiedniej formie projekt, system lub proces
typowy dla energetyki cieplnej

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: E1 _KO1

Opis: Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowad i organizowad proces uczenia
sie innych oséb

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

E1_KO02
Ma $swiadomos¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
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Efekty ksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1 KO3
Potrafi wspoétdziatac i pracowad w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_K04

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1 KO5
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu

Kod:
Opis:
Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_KO6

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

E1_KO7

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki
masowego przekazu, informacji i opinii

dotyczacych osiggnie techniki i innych aspektéw

dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposé
powszechnie zrozumiaty

b

Przedmioty w poszczegdlnych semestrach

Semestr 1

Blok Grupa Przedmiot ECTS Wyk. Cw. Lab.  Proj.
HES HES Filozofia wobec probleméw 2 30 0 0 0

wspodtczesnosci

HES HES HES1_1 2 30 0 0 0
HES HES Problemy cywilizacji zachodu 2 30 0 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Algebra z geometrig 4 0 45 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Analiza Matematyczna | 7 30 45 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Fizyka Inzynierska | 3 15 30 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Grafika Inzynierska 2 15 15 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Informatyka | 5 30 0 30 0
Podstawowe Obowigzkowe Materiaty | 2 30 0 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Mechanika | 3 15 15 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Ochrona Srodowiska 2 30 0 0 0
WF1 WF Wychowanie fizyczne | 0 0 450 0 0
Semestr 2

Blok Grupa Przedmiot ECTS Wyk. Cw. Lab. Pro
HES HES HES1 2 2 30 0 0 0
HES HES Podstawy Gospodarki Rynkowej 2 30 0 0 0
HES HES Przedsiebiorczos¢ w praktyce 2 450 0 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Analiza matematyczna Il 5 30 30 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Elektrotechnika | 4 30 15 0 0
Podstawowe Obowigzkowe Informatyka Il 3 15 0 15 0

-
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Blok
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
WF1

Semestr 3

Blok
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
WF1

Semestr 4

Blok

Jezyk obcy
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe
Podstawowe

Semestr 5

Blok
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Jezyk obcy
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia

Grupa
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
WF

Grupa
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
WF

Grupa

Jezyk obcy
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Grupa
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Jezyk obcy
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Obowigzkowe
Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmiot

Mechanika Il
Termodynamika |
Wytrzymatosé Konstrukgji |
Zapis Konstrukcji - CAD |
Wychowanie fizyczne I

Przedmiot

Elektrotechnika Il

Teoria Maszyn Cieplnych
Termodynamika Il
Termodynamika llI

Wymiana ciepta |

Analiza matematyczna lll
Mechanika Ptynéw |

Podstawy automatyki i sterowania |
Podstawy Konstrukcji Maszyn |
Wychowanie fizyczne I

Przedmiot

Jezyk obcy 12

Elektronika Il

Maszyny Elektryczne |
Mechanika Ptynéw lI
Mechanika Ptynéw Il
Miernictwo i techniki eksperymentu
Podstawy Eksploatacji
Podstawy Elektroenergetyki
Podstawy Zarzadzania
Spalanie Paliw Energetycznych
Wymiana Ciepta Il

Elektronika |

Podstawy Konstrukcji Maszyn I

Przedmiot
Laboratorium Chtodnictwa |

Perspektywiczne technologie energetyki
budynku

Teoria Chtodnictwa

Wentylacja i Ogrzewnictwo

Wymiana Ciepta lll

Jezyk obcy I

Inteligentne Sieci Przesytowe

Kotty Energetyczne

Turbiny Energetyczne

Wspédtczesne Systemy Energetyczne
Marketing

Nowoczesne Zrédta i Konwersja Energii
Odnawialnej
OZE w Mikroskali

Projektowanie CAD 3D z Elementami PLM

Przedmioty obieralne

ECTS Wyk.
30
30
30
0
0

ON UL

ECTS  Wyk.

oOwhrbuUuhr,bSANWWN
=
]

ECTS  Wyk.

WINEFEFNNWRARNNREFE WR M
w
o

ECTS  Wyk.
3 0

2 15
2 15
2 30
3 30
0
15
30
45

30
30

NWhRAPAWD

4 45

Cw.
30
30
15
30

450

Cw.

Cw.
60

15

15

15
15

15
15

Cw.
0

0
15
0
15
60
15
15
15

15
0

15

Lab.  Proj.
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Lab.  Proj.
30 0
0 0
30 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Lab.  Proj.
0 0
15 0
0 0
15 0
0 0
0 0
0 15
0 0
0 0
0 0
15 0
0 0
0 0

Lab.  Proj.
45 0
0 15
0 0
0 0
0 0
0 0
15 0
0 15
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 30
0 0
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Blok
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
WF1
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka

Semestr 6

Blok
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Jezyk obcy
Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe
Podstawowe
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia

Grupa

Przedmioty obieralne
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

WF

Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Grupa
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Jezyk obcy
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Obowigzkowe
Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmiot

Technologia Wytwarzania Czesci Maszyn
i Konstrukcji w Energetyce

Pompy i Urzadzenia Pomocnicze
Energetyki

Zintegrowane Laboratorium Energetyki |
Wychowanie fizyczne V

Marketing

OZE w Mikroskali

Pompy i Urzadzenia Pomocnicze
Energetyki

Projektowanie CAD 3D z Elementami PLM
Przedmioty obieralne

Technologia Wytwarzania Czesci Maszyn
i Konstrukcji w Energetyce

Nowoczesne Zrédta i Konwersja Energii

Odnawialnej
Zintegrowane Laboratorium Energetyki |

Przedmiot
Budownictwo

Energetyka Stoneczna Budynku
Klimatyzacja

Kriogenika

Pompy Ciepta

Wymienniki Masy

Jezyk obcy Il

Gospodarka Energetyczna
Praktyki Inzynierskie

Fizyka |

Praca przejsciowa inzynierska
Eksperci w Energetyce

Energetyka Stoneczna

Laboratorium Cyfrowych Systeméw
Sterowania

Podstawy Efektywnosci Energetycznej
Pompy Ciepta

Przedmioty obieralne

Silniki Ttokowe

ECTS Wyk.
2 30
4 45
2 0
0 0
2 30
2 30
4 45
2 0
6 0
2 30
4 45
2 0

ECTS  Wyk.
3 15
3 15
3 15
2 15
2 15
2 15
4 0
2 15
4 0
3 30
6 0
2 30
3 30
2 0
2 15
2 225
4 0
2 450

Cw.

0

15

450

15

Cw.

15

15

225

Lab.

30

30

Lab.
0

0

0

o

[eNeoNoNoNoNo]

15

15

Proj.

Proj.
15

15

0

o

o
ocQococoo

15
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Blok
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
WF1
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka

Semestr 7

Blok

Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Chtodnictwo i
Klimatyzacja
Podstawowe

Podstawowe
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia

Grupa
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

WF

Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Grupa
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmiot

Sterowanie Procesami Energetycznymi
Technologie Ochrony Srodowiska
Turbiny gazowe i uktady gazowo-parowe
Wspétczesne Sitownie Cieplne
Zintegrowane Laboratorium Energetyki Il
Wychowanie fizyczne VI

Eksperci w Energetyce

Laboratorium Cyfrowych Systeméw
Sterowania

Przedmioty obieralne

Silniki Ttokowe

Sterowanie Procesami Energetycznymi
Turbiny Gazowe i Uktady GP w
Energetyce

Wspétczesne Sitownie Cieplne
Energetyka Stoneczna

Podstawy Efektywnosci Energetycznej
Pompy Ciepta

Technologie Ochrony Srodowiska

Zintegrowane Laboratorium Energetyki Il

Przedmiot

Automatyka i sterowanie w chtodnictwie,
klimatyzacji i ogrzewnictwie

Czynniki robocze chtodnictwa
Przedmiot obieralny

Systemy i urzgdzenia klimatyzacyjne
Technologia i systemy chtodnicze
Technologie i materiaty w chtodnictwie
Przygotowanie pracy dyplomowej
inzynierskiej

Seminarium dyplomowe inzynierskie
Energooszczedne Uktady Pompowe

Pompy Wirowe

Projektowanie Systeméw
Informatycznych

ECTS Wyk.
2 30
2 30
2 15
3 30
2 0
0 0
2 450
2 0
4 0
2 30
2 30
2 15
3 30
3 30
2 15
2 225
2 30
2 0

ECTS  Wyk.
3 15
1 15
2 30
3 15
2 0
2 30
15 0
2 0
2 30
2 30
2 15

Cw.

15

15

15

15

15

225

15

30

Lab.  Proj.
0 0
0 0
0 0
0 0
30 0
0 0
0 0
15 15
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
15 0
0 0
0 0
30 0

Lab.  Proj.
15 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 150
0 30
15 0
0 0
0 225
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Blok
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Systemy i
Urzadzenia
Energetyczne
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka
Zréwnowazona
Energetyka

Grupa

Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Przedmioty obieralne

Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Przedmioty obieralne
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Przedmiot

Przedmioty obieralne

Sitownie Wiatrowe

Wspétczesne Metody Akumulacji Energii

Energetyczne Reaktory Jadrowe

Montaz Urzadzen Energetycznych

Rynek energii

Systemy Informatyczne w Energetyce

Energetyczne Reaktory Jadrowe
Montaz Urzadzeh Energetycznych
Pompy Wirowe

Projektowanie Systeméw
Informatycznych

Przedmioty obieralne
Energooszczedne Uktady Pompowe
Rynek energii

Sitownie Wiatrowe

Wspétczesne Metody Akumulacji Energii

ECTS Wyk.
4 0
3 30
2 30
2 30
2 30
2 30
3 15
2 30
2 30
2 30
2 15
4 0
2 30
2 30
3 30
2 30

Lab.  Proj.
0 0
0 15
0 0
0 0
0 0
0 0
30 0
0 0
0 0
0 0
0 15
0 0
15 0
0 0
0 15
0 0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW140
Filozofia wobec problemdéw wspétczesnosci
22.11.2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spolecznych, Zaktad
Filozofii

prof. nzw. dr hab. Jan Zubelewicz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

HES

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Limit liczby studentéw - 150

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

C1. Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i
zagadnieniami z filozofii, etyki. C2. Zdobycie
wiedzy o filozoficzno-spotecznych
uwarunkowaniach dziatalnosci inzynierskiej. C3.
Zdobycie umiejetnosci w zakresie interpretowania
zjawisk w zakresie filozoficzno-spotecznych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. C4. Zdobycie
kompetencji w sprawie uswiadomienia wielkiej
wagi srodkéw masowego przekazu, ich roli
pozytywnej i negatywnej. C5 . Zdobycie
kompetencji w sprawie uswiadomienia roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej i rangi
edukacji w zyciu spotecznym.

Patrz tabela 1.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Ogélna charakterystyka filozofii. Dziaty filozofii.
2. Etyka jako filozofia praktyczna. Stanowiska
etyczne. Cnoty kardynalne. 3. Sztuka i jej rola w
zyciu spotecznym. 4. Kim jest cztowiek? Przeglad
wybranych koncepcji podejmujgcych ten problem
. 5. Dwie strony cywilizacji Zachodu. 6. Znaczenie
chrzescijanstwa w cywilizacji Zachodu. 7. Kultura
duchowa a kara smierci, eutanazja, eksperymenty
na embrionach ludzkich, klonowanie, zaptodnienie
in vitro, aborcja. 8 Kultura duchowa a hedonizm,
egalitaryzm, etatyzacja zycia, desakralizacja
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Swiata. 9. Rozwdj technologiczny a srodowisko i
kultura duchowa. Nadzieje i zagrozenia zwigzane z
rozwojem technologicznym. 10. Kierunki
antytechniczne: romantyzm, luddyzm, ruch
ekologiczny. 11. Dwa typy szkoty. Rola spoteczna
inteligencji technicznej. 12. Ksztatcenie
permanentne jako wyzwanie dla wspdtczesnego
Swiata. 13. Dziennikarz - wyraziciel opinii czy
najemnik stowa. Czy dziennikarze stanowig
czwartg wiadze? O srodkach masowego przekazu.
Dwa sprawdziany.

Patrz tabela 1.

nie

1. Robert Spaeman Podstawowe pojecia moralne,
ttum. J. Merecki, P. Mikulska, RW KUL, Lublin 2000
(wybrany fragment). 2. Val Dusek, Wprowadzenie
do filozofii techniki, tf. Z. Kasprzyk, Wydawnictwo
WAM, Krakéw 2011 (wybrany fragment). 3.
Cztowiek wobec wyzwan wspdtczesnosci. Upadek
wartosci czy walka o wartos¢? red. J. Mazur, A.
Matecka, K. Sobstyl, UMCS, Lublin 2007 (wybrany
fragment). 4. Zbigniew Musiat, Bogustaw
Wolniewicz, Ksenofobia i wspdlnota. Przyczynek
do filozofii cztowieka, Komoréw 2010 (wybrany
fragment). 5. Maciej ltowiecki, Krzywe zwierciadto.
O manipulacji w mediach, Gaudium, Lublin 2009
(wybrany fragment). 6. Jan Zubelewicz,
Filozoficzna analiza i krytyka pajdocentryzmu
pedagogicznego, OW PW, Warszawa 2008,
(wybrany fragment). 7. Bogustaw Wolniewicz, Z
pedagogiki wyzszej, w: Dydaktyka szkoty wyzszej.
Wybrane problemy, red. U. Schrade, OW PW,
Warszawa 2010 (wybrany fragment).

2

1) Liczba godzin kontaktowych: 30 godz., w tym:
a) wyktad - 30 godz. 2) Praca wtasna studenta: 20
godz., w tym: a) 3 godz. - przygotowanie sie do
wyktadéw, b) 17 godz. - przygotowanie sie
studenta do 2 kolokwiéw. RAZEM: 50 GODZIN.

1 punkt ECTS - liczba godz. kontaktowych 30, w
tym: a) wyktad 30 godz.

2019-09-08 15:11:55

ML.NW140 WO1
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Tabela 1. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia

filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian

E1 W31

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 UO1

Potrafi interpretowad informacje w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian

E1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 _UO1

Potrafi interpretowac informacje w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian

E1 UO5

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 KO1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
Sprawdzian

E1 K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140_KO02

Ma Swiadomos¢ wagi filozoficzno-spotecznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Sprawdzian

E1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140_KO02

Ma swiadomos¢ wagi filozoficzno-spotecznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Sprawdzian

E1 KO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140_KO03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni techniczne;j.

Sprawdzian

E1_KO7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW140 K04

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw
masowego przekazu, potrafi dostrzec ich
pozytywna i negatywna funkcje.
Sprawdzian
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Tabela 1. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

E1_KO7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140_KO5
Ma Swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki
zawodowej.
Sprawdzian
E1 K04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 KO5
Ma Swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki
zawodowe;j.
Sprawdzian
E1 K05
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu NHES1

Nazwa przedmiotu HES1 1

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych lub inna
jednostka, ktérej Dziekan powierzyt realizacje
kursu.

Koordynator przedmiotu Szczegdtowe informacje nt. prowadzacego

przedmiot sg podane w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Szczego6towe sformutowanie celéw ksztatcenia

podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 2.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Szczegoétowe tresci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 2.

Egzamin nie

Literatura Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu

kazdego z proponowanych kurséw.
Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Ok. 50 godzin, w tym: a) zajecia audytoryjne - 30
osiggnieciem efektéw ksztatcenia godzin. b) praca wtasna, przygotowanie do

zaliczenia - 18 godzin. c) konsultacje - 2 godz.
Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 1,25 punktu ECTS (ok. 32 godzin).
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w -
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Opis przedmiotu

ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 2. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Szczegdtowe efekty ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

2019-09-08 15:11:55

Szczegétowe informacje sa podane w Karcie
danego Przedmiotu.

Szczegdtowe tresci efektdédw ksztatcenia zaleza od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczegodtowe informacje nt. metod oceny efektéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1l W31

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Szczegétowe informacje sa podane w Karcie
danego Przedmiotu.

Szczegdtowe tresci efektdéw ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczeg6towe informacje nt. metod oceny efektdéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1 W32

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Szczegdétowe informacje sa podane w Karcie
danego Przedmiotu.

Szczego6towe tresci efektéw ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczegdtowe informacje nt. metod oceny efektéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1 W33

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Szczegdétowe informacje sa podane w Karcie
danego Przedmiotu.

Szczego6towe tresci efektédw ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczegdtowe informacje nt. metod oceny efektéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1 W34

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

Szczegétowe informacje sa podane w Karcie
danego Przedmiotu.
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Tabela 2. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Szczegdtowe tresci efektédw ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczegdtowe informacje nt. metod oceny efektéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1 UO2

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Szczegdétowe informacje sa podane w Karcie
danego Przedmiotu.

Szczegdtowe tresci efektdédw ksztatcenia zaleza od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczegodtowe informacje nt. metod oceny efektéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1 K01

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Szczegoétowe informacje sa podane w Karcie
danego Przedmiotu.

Szczegdtowe tresci efektdédw ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczego6towe informacje nt. metod oceny efektdéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1 K06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK708
Problemy cywilizacji zachodu
22.11.2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Sotecznych, Zaktad
Filozofii.

prof. nzw. dr hab. Jan Zubelewicz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

HES

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Limit liczby studentéw - 150

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

C1. Zapoznanie sie z podstawowymi podziatami w
cywilizacji Zachodu. C2. Zapoznanie sie z
czynnikami destrukcyjnymi w cywilizacji Zachodu.
C3. Zdobycie wiedzy o filozoficzno-spotecznych
uwarunkowaniach dziatalnosci inzynierskiej. C4.
Zdobycie kompetencji w sprawie uswiadomienia
wielkiej wagi Srodkéw masowego przekazu, ich roli
pozytywnej i negatywnej. C5 . Zdobycie
kompetencji w sprawie uswiadomienia roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej i rangi
edukacji w zyciu spotecznym.

Patrz tabela 3.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Zrédta cywilizacji Zachodu: filozofia grecka,
wczesne chrzescijanstwo, prawo rzymskie. 2.
Fundamenty cywilizacji Zachodu: chrzescijafnstwo,
nauki przyrodnicze oraz demokracja i technologia.
3. Procesy globalizacyjne w swiecie. 4. Cywilizacja
Zachodu a inne cywilizacje. 5. Dwie strony
cywilizacji Zachodu: zachowawcza i postepowa. 6.
Czynniki rozktadowe: ostabianie sit dosrodkowych i
powiekszanie sit odsrodkowych. 7. Stosunek do
kary smierci, aborcji, eutanazji, klonowania. 8.
Jaka role spetnia "polityczna poprawnos¢"? 9.
Problemy demograficzne w cywilizacji Zachodu.
10. Destrukcyjna rola anarchizmu politycznego,
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 3. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

spotecznego, prawniczego, edukacyjnego. 11.
Jednostka w ponowoczesnosci. 12. Rozwdj
technologiczny a kultura duchowa - nadzieje i
zagrozenia. 13. Rola spoteczna inteligencji
technicznej. 14. Szkolnictwo w epoce duchowego
zametu. 15. Rola mediéw. Rola dziennikarzy. Czy
dziennikarze sg czwartg wtadza?

Dwa sprawdziany pisemne.

Patrz tabela 3.

nie

1. P. Buchanan, Smier¢ Zachodu, Wroctaw 2005
(wybrany fragment). 2. Wokot wartosci
europejskich. Wybrane problemy, red. K.
Gutowska, M. Maciejczak, Warszawa 2010
(wybrany fragment). 3. Z. Musiat, B. Wolniewicz,
Ksenofobia i wspdlnota. Przyczynek do filozofii
cztowieka, Komoréw 2010 (wybrany fragment). 4.
B. Wolniewicz, O Polsce i zyciu. Refleksje
filozoficzne i polityczne, Komoréw 2011 (wybrany
fragment).

2

1) Liczba godzin kontaktowych: 30 godz., w tym:
a) wyktad - 30 godz. 2) Praca wiasna studenta: 20
godz., w tym: a) 3 godz. - przygotowanie sie do
wyktadéw, b) 17 godz. - przygotowanie sie
studenta do 2 kolokwiéw. RAZEM: 50 GODZ.

1 punkt ECTS - liczba godz. kontaktowych 30, w
tym: a) wyktad 30 godz.

2019-09-08 15:11:55

ML.NK708 W01

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

E1 W31

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK708 UO1

Potrafi dokonywad interpretacji w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

E1 U0l
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Tabela 3. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708 UO1

Potrafi dokonywad interpretacji w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

E1 UO5

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708 KO1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
Sprawdzian.

E1l KO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708 K02

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej.

Sprawdzian.

E1 K07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708 KO3

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej sSrodkéw
masowego przekazu, potrafi dostrzec ich
pozytywna i negatywna funkcje.
Sprawdzian.

E1 KO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708_KO03

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw
masowego przekazu, potrafi dostrzec ich
pozytywna i negatywna funkcje.
Sprawdzian.

E1 KO7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NL.NK708_KO04

Ma swiadomos¢ wagi filozoficzno-spotecznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Sprawdzian.

E1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NL.NK708_KO04

Ma Swiadomos¢ wagi filozoficzno-spotecznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Sprawdzian.

E1 _KO5
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW101
Algebra z geometrig
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
dr Pawet Olszewski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Znajomos¢ programu licealnego matemetyki dla
klas o profilu matematycznym ze szczegdlnym
uwzglednieniem trygonometrii i geometrii
analitycznej.

¢wiczenia - 30 os. /grupa

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Celem zaje¢ jest nauczenie studentéw
postugiwania sie metodami algebry liniowej i
geometrii analitycznej w stopniu podstawowym.
Patrz tabela 4.

Wyktad Oh
Cwiczenia 45h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Algebra liniowa: 1. Liczby zespolone - definicja,
witasnosci, postacie, wzory Moivre'a. 2. Przestrzen
liniowa - definicja, liniowa niezaleznos¢ wektoréw,
baza, wymiar, rozktad wektora w bazie,
przeksztatcenia liniowe. 3. Wielomiany -
podstawowe twierdzenie algebry, rozktad na
czynniki liniowe, wielomiany o wspétczynnikach
rzeczywistych. 4. Macierze - definicja, dziatania i
ich wiasnosci, wyznaczniki, macierz odwrotna,
robwnania macierzowe. 5. Uktady rownan
algebraicznych liniowych - wzory Cramera,
metoda macierzowa, metoda eliminacji Gaussa,
uktad jednorodny, wartosci i wektory wtasne, rzad
macierzy, uktad dowolny (tw. Kroneckera-
Capelli'ego). Geometria analityczna przestrzenna:
1. lloczyny: skalarny, wektorowy i mieszany oraz
ich wiasnosci. 2. Prosta i ptaszczyzna. 3.
Powierzchnie stopnia drugiego - réwnania
kanoniczne, powierzchnie obrotowe,
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

prostokresine, przekroje ptaszczyznami,
ptaszczyzna styczna. Geometria rézniczkowa
przestrzenna: 1. Funkcje wektorowe - pochodna i
jej interpretacja. 2. Krzywe - sposoby opisu,
parametryzacja, parametr naturalny, wzory
Freneta. 3. Tréjscian Freneta.

Student musi zda¢ oba dziaty, tzn. Algebre oraz
Geometrie. Zadania na kolokwium i egzaminie
obejmujg caty zakres sprawdzanego materiatu.
Kolokwium w potowie semestru dotyczy Algebry.
Kazdy, kto zdobedzie co najmniej potowe
punktéw, zdaje w sesji tylko Geometrie. Aby
zaliczy¢ przedmiot nalezy osiggna¢ z kazdego
dziatu minimum 50% punktow.

Patrz tabela 4.

tak

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas - Algebra liniowa 1 i 2
(definicje, twierdzenia, wzory). 2. T. Jurlewicz, Z.
Skoczylas - Algebra liniowa 1 i 2 (przyktady i
zadania). 3. T. Trajdos -Matematyka, cz. Ill. 4. ].
Klukowski, I. Nabiatek - Algebra dla studentdw.

4

1) Liczba godzin kontaktowych 50 godzin, w tym:
a) 45 godzin - udziat w ¢wiczeniach; b) 5 godzin -
udziat w egzaminie. 2) Praca wtasna studenta - 70
godzin, w tym: a) biezgce przygotowanie do
¢éwiczen - 45 godzin; b) przygotowanie do
kolokwium i egzaminu - 25 godzin. RAZEM - 120
GODZIN.

45 godzin prowadzenie ¢wiczen, 5 godzin
przeprowadzanie egzaminu, tacznie 50 godzin- 2
punkty ECTS .

2019-09-08 15:11:55

ML.NW101 W01

Zna arytmetyke zespolong. Posiada podstawowa
wiedze o wielomianach zmiennej zespolonej.
Kolokwium i egzamin.

E1 wol

Kod:
Opis:

ML.NW101 W02

Zna podstawy rachunku macierzowego, teorii
wyznacznikédw oraz metody rozwigzywania
uktadéw réwnan algebraicznych
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Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

liniowych.Rozumie pojecia wartosci wtasne;j i
wektora wtasnego macierzy.

Kolokwium i egzamin.

E1 W01l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 W03

Zna podstawowe pojecia teorii przestrzeni
liniowych oraz przeksztatcen liniowych.
Kolokwium i egzamin.

E1 wol

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101l W04

Ma podstawowg wiedze w zakresie geometrii
analitycznej przestrzennej. Zna podstawowe
fakty dotyczgce powierzchni stopnia drugiego
oraz krzywych w przestrzeni.

Egzamin.

E1 W01l

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 UO1

Potrafi wykonywad podstawowe dziatania na
liczbach zespolonych. Umie potegowac i
wyznaczad pierwiastki liczb zespolonych. Potrafi
réwniez rozktada¢ wielomiany na czynniki i
wyznaczac ich pierwiastki.

Kolokwium i egzamin.

E1l Ul1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 UO1

Potrafi wykonywad podstawowe dziatania na
liczbach zespolonych. Umie potegowac i
wyznaczad pierwiastki liczb zespolonych. Potrafi
réwniez rozktada¢ wielomiany na czynniki i
wyznaczad ich pierwiastki.

Kolokwium i egzamin.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 UO2

Potrafi wykonywad operacje na macierzach i
wyznacznikach. Umie wyznaczac¢ rzgd macierzy i
rozwigzywac uktady réwnan algebraicznych
liniowych. Potrafi znalez¢ wartosci wtasne i
wektory wtasne macierzy.

Kolokwium i egzamin.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW101 _UO02

Potrafi wykonywa¢ operacje na macierzach i
wyznacznikach. Umie wyznaczac¢ rzgd macierzy i
rozwigzywac uktady réwnan algebraicznych
liniowych. Potrafi znalez¢ wartosci wtasne i
wektory witasne macierzy.

Kolokwium i egzamin.
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Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 UO3

Potrafi bada¢ liniowa niezaleznos$¢ wektoréw oraz
sprawdzad, czy uktad wektoréw stanowi baze
przestrzeni liniowej.

Kolokwium i egzamin.

E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101_UO03

Potrafi badad liniowg niezaleznos¢ wektoréw oraz
sprawdzad, czy ukfad wektoréw stanowi baze
przestrzeni liniowej.

Kolokwium i egzamin.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 _UO4

Potrafi opisywac proste i ptaszczyzny w
przestrzeni oraz badac relacje miedzy nimi.
Egzamin.

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101_U04

Potrafi opisywac proste i ptaszczyzny w
przestrzeni oraz bada¢ relacje miedzy nimi.
Egzamin.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 _UO5

Umie narysowac powierzchnie stopnia drugiego
na podstawie jej réwnania kanonicznego. Potrafi
wyznaczac parametry krzywych oraz tréjscian
Freneta.

Egzamin.

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 _UO05

Umie narysowad powierzchnie stopnia drugiego
na podstawie jej réwnania kanonicznego. Potrafi
wyznaczad parametry krzywych oraz tréjscian
Freneta.

Egzamin.

E1l U12

27 /668



Program studiow - Energetyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW102
Analiza Matematyczna |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.
dr Halina Grabarska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej.
Wyktad-150 oséb, ¢wiczenia-30/grupa

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Nauczenie podstaw matematyki wyzszej
niezbednych w zastosowaniach inzynierskich.
Patrz tabela 5.

Wyktad 30h
Cwiczenia 45h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Ciggi liczbowe. Liczba e, przestrzen metryczna,
przyktady przestrzeni metrycznych, zbieznos$¢ w
przestrzeniach metrycznych. Wtasnosci
odwzorowan w przestrzeniach metrycznych.
Witasnosci funkcji ciggtych w Rn. Pochodna funkcji
rzeczywistej jednej zmiennej, twierdzenia o
pochodnych, tablica pochodnych. Rézniczka
funkcji, pochodne i rézniczki wyzszych rzedéw,
twierdzenie de I’Hospitala. Wiasnosci funkcji
rézniczkowalnych jednej zmiennej rzeczywistej,
twierdzenie Rolle’a, twierdzenie Lagrange’a,
twierdzenie Cauchy’ego. Catka nieoznaczona,
tablica catek, catkowanie przez czesci i przez
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych,
trygonometrycznych oraz niektérych funkcji
niewymiernych. Definicja i wtasnosci catki
ozhaczonej. Zastosowania catek oznaczonych, li ll
twierdzenie podstawowe rachunku catkowego.
Catka niewtfasciwa. Pochodne czastkowe, definicja
rézniczkowalnosci odwzorowan, rézniczkowanie
ztozenia odwzorowan w Rn. Rézniczka
odwzorowania, pochodne i rézniczki wyzszych
rzedéw, wzér Taylora, ekstrema funkcji dwdéch
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zmiennych rzeczywistych. Pochodna kierunkowa,
gradient, twierdzenie o funkcji uwiktanej.

Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w
ramach ¢wiczen, ocena zadah domowych. Na
zakonczenie semestru egzamin. Egzamin jest
przeprowadzany w formie pisemnej (z czescia
teoretyczng i zadaniowg). Student, ktéry dobrze
zaliczyt kolokwia moze by¢ zwolniony z czesci
zadaniowej na egzaminie.

Patrz tabela 5.

tak

Zalecana literatura: 1) W. Zakowski: Matematyka
cz. lill. 2) M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza
matematyczna cz. 1 i ll. 3) W. Stankiewicz:
Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych cz. I. Dodatkowa literatura: -
W.Krysicki, L.Wtodarski: Analiza matematyczna w
zadaniach. - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

7

1) Liczba godzin kontaktowych - 90 godz., w tym:
a) 30 godz. - wyktad; b) 45 godz. - ¢wiczenia; c)
15 godz. konsultacje. 2) Praca wtasne studenta -
105 godz., w tym: a) 30 godz. - przygotowanie sie
do ¢wiczen; b) 15 godz. - przygotowanie sie do
kolokwiéw; c) 15 godz.- zapoznanie sie z
literatura; d) 30 godz. - zadania domowe; e) 15
godz. - przygotowanie sie do egzaminu. RAZEM -
195 GODZ.

3,5 punktu ECTS - 90 godz, w tym: a) 30 godz. -
wyktad; b) 45 godz. - ¢wiczenia; c) 15 godz. -
konsultacje.

2019-09-08 15:11:54

ML.NW102 W1

Zna podstawowe pojecia analizy takie jak:
przestrzeh metryczna, zbiezno$¢ w przestrzeni
metrycznej, odwzorowania przestrzeni
metrycznych i ich wiasnosci.

Kolokwia i egzamin.

E1 W01

Kod:
Opis:

ML.NW102 W2
Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkgji
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Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

jednej zmiennej rzeczywistej.
Kolokwia i egzamin.
E1 wol

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102_W3

Zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej, w tym: pierwsze i drugie
twierdzenie podstawowe rachunku catkowego.
Kolokwia i egzamin.

E1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 W4

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkgji
wielu zmiennych rzeczywistych, w tym: pojecie
pochodnej czgstkowej, pochodnej kierunkowe;j i
gradientu.

Kolokwia i egzamin.

E1 W01l

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 U1l

Potrafi postugiwad sie funkcjami elementarnymi
jednej zmiennej rzeczywistej, oblicza¢ granice
wiasciwe i niewtasciwe funkcji oraz badacd jej
ciggtosc.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 U1l

Potrafi postugiwad sie funkcjami elementarnymi
jednej zmiennej rzeczywistej, obliczaé granice
wiasciwe i niewtasciwe funkcji oraz badad jej
ciggtosd.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 U2

Potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej
(w tym: pochodne funkcji ztozonej), badac
monotonicznos¢ i ekstrema funkcji, wyznaczad
réwnanie stycznej do wykresu oraz stosowacd
twierdzenie de I'Hospitala do obliczania granic.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

E1l U12

Kod:
Opis:

ML.NW102_U2

Potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej
(w tym: pochodne funkcji ztozonej), badac
monotonicznos¢ i ekstrema funkcji, wyznaczad
réwnanie stycznej do wykresu oraz stosowacd
twierdzenie de I'Hospitala do obliczania granic.
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Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.
E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 U3

Potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone za pomoca
twierdzen o catkowaniu przez czesci, catkowaniu
przez podstawienie, potrafi catkowa¢ funkcje
wymierne.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 U3

Potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone za pomocg
twierdzen o catkowaniu przez czesci, catkowaniu
przez podstawienie, potrafi catkowacd funkcje
wymierne.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

E1 U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 U4

Potrafi oblicza¢ catki oznaczone, umie stosowad
je w geometrii i fizyce. Umie liczy¢ proste cafki
niewtasciwe.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

E1l Ul1

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102_U4

Potrafi oblicza¢ catki oznaczone, umie stosowac
je w geometrii i fizyce. Umie liczy¢ proste cafki
niewtasciwe.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

E1l U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102_U5

Potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe funkcji n
zmiennych, w tym: pochodne czastkowe funkgcji
ztozonych oraz wyznacza¢ pochodng kierunkowsa.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
zadania domowe i egzamin.

E1l U1l

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102_U5

Potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe funkcji n
zmiennych, w tym: pochodne czgstkowe funkcji
ztozonych oraz wyznacza¢ pochodng kierunkowa.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
zadania domowe i egzamin.

E1l U12
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Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 U6

Potrafi wyznacza¢ ekstrema funkcji dwdch
zmiennych i ptaszczyzne styczng do wykresu
funkcji dwéch zmiennych, umie postugiwacd sie
twierdzeniem o funkcji uwiktane;j.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
zadania domowe i egzamin.

E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 U6

Potrafi wyznacza¢ ekstrema funkcji dwdéch
zmiennych i ptaszczyzne styczng do wykresu
funkcji dwéch zmiennych, umie postugiwad sie
twierdzeniem o funkcji uwiktanej.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
zadania domowe i egzamin.

E1l U12

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 K1

Ma Swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

Zadania domowe, egzamin.

E1 KO1
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW104
Fizyka Inzynierska |
2016

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.
dr hab. inz. Hanna Jedrzejuk, dr inz. Jacek
Szymczyk.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty
Sredniegj

Wyktad -150, ¢wiczenia - 30/grupa

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

* Ukazanie fundamentu fizycznego w badaniach
eksperymentalnych wybranych zjawisk fizycznych,
* wprowadzenie do tematyki badanh
eksperymentalnych w tych dziatach,
umozliwienie nabycia umiejetnosci postugiwania
sie podstawowymi miernikami wielkosci
fizycznych, ¢ repetytorium dla oséb majacych w
szkole sredniej fizyke eksperymentalng na niskim

poziomie.

Patrz tabela 6.

Wyktad 15h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Zasady bilansowania i zagadnienia cieplne -
zasady bilansowania iloSci substancji, praca,
ciepto, energia, moc, bilans energii, szczegdlne
przypadki bilansu energii dla uktadu zamknietego,
maszyn przeptywowych i wymiennikéw ciepta i
uktaddéw hydraulicznych, wtasciwosci cieplne
substancji i czynnikéw termodynamicznych,
temperatura, podstawy fizykalne wybranych
metod pomiaru temperatury, przyrzady do
pomiaru temperatury, metodyka prowadzenia
pomiaréw temperatury, wiasciwosci cieplne
materiatéw i czynnikéw termodynamicznych,
energia wewnetrzna, ciepto wiasciwe i entalpia
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

jako podstawowe parametry wykorzystywane w
bilansach energii. Wstep do fizyki ciata statego -
budowa i wtasciwosci przewodnikéw, izolatoréw
(budowa przestrzenna i model pasmowy) oraz
poétprzewodnikéw samoistnych i niesamoistnych
(struktura sieci krystalicznej, model atomowy i
pasmowy, wtasciwosci elektryczne
potprzewodnikéw typu n i typu p (Si,Ge), idealne
ztacze p-n, dioda prostownicza. Elektrostatyka i
magnetyzm - sity i pola, dielektryki, pojemnos¢,
potencjat elektrostatyczny, prawo Gaussa, prad i
napiecie state, sita elektromotoryczna, prawa
Ohma i Kirchhoffa, opornos¢, opornos¢ zastepcza
(w obwodzie elektrycznym). Fizyczne podstawy
uktadéw pomiarowych wielkosci mechanicznych
(czujniki ci$nienia, czujniki przeptywu i predkosci,
czujniki hatasu, czujniki drgan, czujniki sity) oraz
ich zagadnienia mechaniczne, optyczne
(wtasnosci swiatta, optyka geometryczna,
interferencja, dyfrakcja, instrumenty optyczne -
pomiary parametréw mechanicznych metodami
optycznymi) i akustyczne (fale, interferencja,
wezty, pola akustyczne, cisnienie akustyczne i
natezenie dzwieku, wtasciwosci akustyczne
maszyn i pomieszczen, pomiary predkosci i
wydajnosci metodami akustycznymi - metoda
czasu przejscia i Dopplera, pomiary gtebokosci i
badania penetracyjne metodg akustyczna.
Podstawy metodyki pomiaru - podstawy
eksperymentu, przyktady uktadéw pomiarowych,
podstawowe informacje dot. miernikéw
analogowych i cyfrowych, niepewnosci
pomiarowe. (bilans substancji, udziaty
substancjalne, bilanse w uktadach zamknietych i
otwartych).

Podstawowa jest ocena z ¢wiczen, na ktérg
sktadajg sie: * zaliczone oba kolokwia ¢ aktywnos¢
na ¢wiczeniach. Zaliczenie wyktadu na podstawie
poprawnego rozwigzania (nieobowigzkowego)
zadania domowego, moze podwyzszy¢ lub obnizy¢
tgczng ocene zaliczeniowg o = 0,5.

Patrz tabela 6.

nie

Zalecana literatura: 1. Feynman R. - Feynmana
wyktady z fizyki. Wydawn. Nauk. PWN, 2008. 2.
Halliday D., Resnick R. - Fizyka. PWN, Warszawa.
3. Praca zbiorowa - Elektrotechnika i elektronika
dla nieelektrykéw: WNT, Warszawa. 4. Praca
zbiorowa - Laboratorium elektrotechniki dla
mechanikéw: Oficyna Wydawnicza PW. 5.
K.Karaskiewicz - Pompy i uktady pompowe. WPW,
Warszawa. 6. Alton E., Ken C. - Podrecznik
akustyki, Sonia Braga, Warszawa. 7. Bruel & Kjaer
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

- Pomiary dzwiekéw, DK-2850, NAERUM,
DENMARK. 8. Bruel & Kjaer - Wibracje i wstrzgsy,
DK-2850, NAERUM, DENMARK. 9. Swit A., Puttorak
J. - Przyrzady pétprzewodnikowe. WNT, Warszawa.
10. Piotrowski J. - Pomiary. Czujniki i metody
pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i
sktadu chemicznego. WNT, Warszawa, 2013. 11.
Jaworski B.M., Detlaf A.A. - Fizyka. Poradnik
encyklopedyczny Wydawn. Nauk. PWN, 2008. 12.
Materiaty na stronie
http://zpnis.itc.pw.edu.pl/Materialy/Karaskiewicz/fi.
http://zpnis.itc.pw.edu.pl/Materialy/Karaskiewicz/fi

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 50, w tym: a)
wyktad - 15 godz. b) ¢wiczenia - 30 godz. c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
25 godzin, w tym: a) 10 godz. - przygotowanie do
kolokwium nr 1, b) 10 godz. - przygotowanie do
kolokwium nr 2, c) 5 godz. - praca nad
rozwigzaniem zadania domowego. RAZEM - 75
GODZ.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 50,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 30
godz., ¢) konsultacje - 5 godz.

2019-09-08 15:11:54

ML.NW104 W1

Zna podstawowe zasady zachowania i rozumie
ich znaczenie jako fundamentu fizyki.

Zadanie domowe.

E1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W2

Ma podstawowg wiedze na temat oddziatywan
daleko- i bliskozasiegowych.

Kolokwium nr 1.

E1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W3

Rozumie zasady budowania modeli fizycznych a
nastepnie matematycznych réznych zjawisk i
proceséw.

Kolokwium nr 1.

E1 W01
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Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W3

Rozumie zasady budowania modeli fizycznych a
nastepnie matematycznych réznych zjawisk i
procesoéw.

Kolokwium nr 1.

E1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W3

Rozumie zasady budowania modeli fizycznych a
nastepnie matematycznych réznych zjawisk i
proceséw.

Kolokwium nr 1.

E1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W3

Rozumie zasady budowania modeli fizycznych a
nastepnie matematycznych réznych zjawisk i
proceséw.

Kolokwium nr 1.

E1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W3

Rozumie zasady budowania modeli fizycznych a
nastepnie matematycznych réznych zjawisk i
proceséw.

Kolokwium nr 1.

E1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104_W4

Zna opis matematyczny pdl grawitacyjnych
(newtonowskich), elektrostatycznych i
magnetycznych oraz podobiefstwa i réznice tych
pol.

Kolokwium nr 1.

E1 w02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W4

Zna opis matematyczny pél grawitacyjnych
(newtonowskich), elektrostatycznych i
magnetycznych oraz podobieistwa i réznice tych
pol.

Kolokwium nr 1.

E1 W01l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W5

Rozumie istote reakcji jadrowych fuzji (syntezy) i
rozszczepienia oraz ma ogélng wiedze o
energetyce jagdrowe;j.

Zadanie domowe.

E1 w02

Kod:
Opis:

ML.NW104_W5
Rozumie istote reakcji jadrowych fuzji (syntezy) i
rozszczepienia oraz ma ogdlng wiedze o
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Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

energetyce jagdrowe;j.
Zadanie domowe.
E1 W27

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 Ul

Potrafi przeliczy¢ jednostki miar uktadu Sl na
jednostki innych uktadéw i na odwrét.
Kolokwium nr 1.

E1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104_U2

Umie budowad¢ modele matematyczne prostych
zjawisk fizycznych (niejednostajne ruchy ciat,
drgania niettumione sprezyny itp.).

Kolokwium.

E1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 U3

Umie zastosowac¢ zasady zachowania i prawa
zmian wielkoSci fizycznych do prostych zadan
mechaniki, termodynamiki i elektrotechniki.
Kolokwium nr 2.

E1l Ul1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 U3

Umie zastosowac¢ zasady zachowania i prawa
zmian wielkosci fizycznych do prostych zadah
mechaniki, termodynamiki i elektrotechniki.
Kolokwium nr 2.

E1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 U4

Potrafi rozwigzac proste przypadki ruchu ciat w
polu grawitacyjnym, elektrostatycznym i
magnetycznym.

Kolokwium nr 2

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104_U4

Potrafi rozwigzac¢ proste przypadki ruchu ciat w
polu grawitacyjnym, elektrostatycznym i
magnetycznym.

Kolokwium nr 2

E1l U12
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW105
Grafika Inzynierska
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

dr inz. Witold Mirski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej w
zakresie geometrii.

150 studentéw na wyktadzie, 30 studentéw na
¢wiczeniach w ramach jednej grupy.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Opanowanie podstaw rzutowania prostokatnego.
Wyrobienie wyobraZni przestrzennej. Racjonalne
gospodarowanie przestrzenia.

Patrz tabela 7.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawy rysunku aksonometrycznego.
Odwzorowanie prostych elementéw
geometrycznych i relacji zachodzacych pomiedzy
nimi, przy wykorzystaniu metod geometrii
wykresinej (Rzuty Monge’a). Metoda transformacji
rzutni. Odwzorowanie obrotéw. Odwzorowanie
bryt graniastych i obrotowych. Przekroje i punkty
przebicia powierzchni. Linie przenikania
powierzchni. Tworzenie, przy wykorzystaniu
systemu CAD-3D, ztozonych form przestrzennych
w oparciu o ptaskie figury geometryczne.
Pozytywny wynik sprawdzianéw i kolokwium, prac
wykonywanych przez studentéw w laboratorium
oraz prac domowych. Praca wtasna: wykonanie
rysunku aksonometrycznego.

Patrz tabela 7.

nie

Zalecana literatura: 1. Wactaw Mierzejewski -
Geometria Wykresina.
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2

1) Liczba godzin kontaktowych 30, w tym: a)
udziat w wyktadach - 15 godz.; b) udziat w
¢wiczeniach - 15 godz. 2) Praca wtasna studenta -
25 godzin, w tym: a) przygotowywanie sie do
¢wiczen, wykonywanie rysunkéw - 15 godzin; b)
przygotowywanie sie do sprawdziandw i
kolokwium- 10 godzin. RAZEM: 55 GODZ.

1 punkt ECTS - 30 godzin, w tym: a) udziat w
wyktadach - 15 godz.; b) udziat w ¢wiczeniach - 15
godz.

2 punkty ECTS - 50 godz., w tym: a) udziat w
wyktadach - 15 godz.; b) udziat w ¢wiczeniach - 15
godz. c) przygotowywanie sie do ¢wiczen,
wykonywanie rysunkéw - 15 godzin; d)
przygotowywanie sie do sprawdzianéw - 10
godzin.

Przedmiot wymaga systematycznej pracy w ciggu
semestru.
2019-09-08 15:11:54

ML.NW105 W1

Zna podstawy tworzenia rysunku
aksonometrycznego.

Ocena wykonania przez studenta rysunku
aksonometrycznego w ramach laboratorium oraz
w ramach prac domowych.

E1 W29

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 W2

Zna zasady odwzorowania elementéw
geometrycznych na kilku rzutniach.
Krétkie sprawdziany.

E1 W29

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 W3

Zna zasady tworzenia i odwzorowania bryt oraz
powierzchni ll-go stopnia.

Krétkie sprawdziany.

E1 W29

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 W4

Ma podstawowga wiedze na temat wyznaczania
linii przenikania.

Kolokwium.

E1 W29
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Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 Ul

Potrafi wykonad rysunek aksonometryczny.
Ocena wykonania przez studenta rysunku
aksonometrycznego w ramach laboratorium oraz
w ramach prac domowych.

E1l U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 U2

Potrafi odwzorowa¢ elementy geometryczne i
relacje geometryczne zachodzgce pomiedzy
nimi.

Krétkie sprawdziany.

E1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 U3

Potrafi odwzorowad obrét i przeprowadzi¢ jego
analize.

Krétkie sprawdziany.

E1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105_U4

Potrafi tworzy¢ i odwzorowac powierzchnie Il-go
stopnia.

Krétkie sprawdziany.

E1l U13

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 U5

Potrafi wyznaczy¢ linie przenikania powierzchni.
Kolokwium.

E1 U13
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW106
Informatyka |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki

prof. dr hab. inz. Jacek Rokicki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Podstawowa znajomos¢ matematyki na poziomie
szkoty Sredniej.

180 os6b wyktad, 12-osobowe grupy
laboratoryjne.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami
informatyki prostymi algorytmami oraz z
wybranym jezykiem programowania.
Patrz tabela 8.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawowe informacje o systemach
komputerowych. Pakiety biurowe i graficzne w
zakresie typowych potrzeb inzynierskich (obrébka
tekstu, wykresy, rysunki, obrébka danych).
Wprowadzenie do programowania, algorytmy,
schematy blokowe. Jezyk programowania C -
wiadomosci wstepne, zmienne i state, operacje
arytmetyczne relacyjne i logiczne, deklaracje
typdw prostych i ztozonych, instrukcje
podstawienia, instrukcje sterujace, instrukcje
wejscia - wyjscia, funkcje biblioteczne,
podprogramy, struktury. Podstawowe algorytmy
kombinatoryczne i numeryczne.

2 sprawdziany z umiejetnosci pisania programéw
w jezyku C, punktowy system oceny pracy i
postepdéw studenta na zajeciach laboratoryjnych,
indywidualny projekt semestralny. Praca wtasna:
np. projekt polegajacy na napisaniu i
uruchomieniu prostego programu w jezyku C,
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 8. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

realizujgcego zadanie z zakresu
analizy/algebry/geometrii/kombinatoryki.

Patrz tabela 8.

nie

Zalecana literatura: 1) Oualline, Steve, Jezyk C,
Programowanie, LTP Warszawa 2002. 2) Schildt,
Herbert, Jezyk C, O Reilly, 2003. Dodatkowa
literatura: - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.
http://c-cfd.meil.pw.edu.pl/ccfd/index.php?item=6

5

1) Liczba godzin kontaktowych: 70, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) laboratoria - 30 godz., c)
konsultacje - 10 godz. 2) Praca wtasna studenta -
55 godzin, w tym: a) 20 godz. - biezace
przygotowywanie sie do laboratoriéw i wyktadéw,
b) 10 godz. - realizacja zadan domowych, c) 20
godz. - przygotowanie sie do 2 kolokwiéw. Razem
- 125 GODZ.

3 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 70,
w tym: a) wyktad - 30 godz., b) laboratoria - 30
godz., c) konsultacje - 10 godz.

2 punkty ECTS - 55 godzin, w tym: a) 30 godz. -
udziat w laboratoriach, b) 15 godz. - biezgce
przygotowywanie sie do laboratoriéw, c) 10 godz.
- realizacja zadah domowych.

2019-09-08 15:11:54

ML.NW106 W1

Ma wiedze w zakresie podstaw jezyka C.

2 kolokwia oraz biezaca praca na laboratorium.
E1 W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106 W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie
wykorzystania systemu operacyjnego.

2 kolokwia oraz biezgca praca na laboratorium.
E1 W03

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106 Ul

Potrafi stworzy¢ prosty program w jezyku C.

2 kolokwia oraz biezgca praca na laboratorium.
E1 UO9

Kod:
Opis:

ML.NW106_U2
Potrafi rozwigza¢ proste zadanie matematyczne
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Tabela 8. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

tworzgc program w jezyku C.
2 kolokwia oraz biezgca praca na laboratorium.
E1 UO9

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_U2

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie matematyczne
tworzac program w jezyku C.

2 kolokwia oraz biezaca praca na laboratorium.
E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106 U2

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie matematyczne
tworzgc program w jezyku C.

2 kolokwia oraz biezgca praca na laboratorium.
E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_U3

Potrafi wykorzystac proste i zaawansowane
funkcje edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego.
Biezgca praca na laboratorium.

E1 UO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106 U3

Potrafi wykorzystad proste i zaawansowane
funkcje edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego.
Biezaca praca na laboratorium.

E1 UO8

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_U3

Potrafi wykorzystac proste i zaawansowane
funkcje edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego.
Biezgca praca na laboratorium.

E1_UO2

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106 K1

Potrafi przy wykorzystaniu narzedzi
komputerowych rozwigzac prosty problem
matematyczny.

Praca domowa.

E1l K04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106 K1

Potrafi przy wykorzystaniu narzedzi
komputerowych rozwigzac prosty problem
matematyczny.

Praca domowa.

E1 KO6
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW107
Materiaty |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Inzynierii Materiatowej
dr hab. inz. Katarzyna Konopka, prof. PW

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

1 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Poznanie charakterystyk gtéwnych grup
materiatowych tj. metalicznych, polimerowych,
ceramicznych oraz kompozytéw z uwzglednieniem
m.in. poziomu wskaznikéw wytrzymatosciowych,
podatnosci degradacyjnej czy ceny oraz podstawy
ksztattowania ich wiasciwosci. Poznanie typowych
zastosowah grup materiatéw lub wybranych
materiatéw. Zapoznanie sie z metodyka doboru
materiatéw na konkretne konstrukcje.

Patrz tabela 9.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Materiaty sa endemiczne dla wszystkich
specjalnosci inzynierskich i bez nich inzynier nie
moze wykonywad swego zawodu dlatego tez
przedmiot MATERIALY | prowadzony jest na
pierwszym semestrze 1. roku studiéw dla studiéw
inzynierskich na Wydziale MEL i ma stanowi¢
podstawe do zrozumienia oddziatywan obcigzen
na konstrukcje inzynierska bedaca w eksploatacji.
Inzynier mechanik realizujgcy swoje koncepcje i
projekty dokonuje wyboru wsrédd licznego zbioru
materiatéw konstrukcyjnych lub funkcjonalnych.
Btedy w dokonanym wyborze podczas procesu
eksploatacji mogg zamanifestowac sie
uszkodzeniem a nawet zniszczeniem
zaprojektowanej konstrukcji a wiec wptywajg na
bezpieczehstwo eksploatacji. Dlatego bardzo
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Opis przedmiotu

wazne jest zrozumienie obcigzen lub warunkdéw
pracy powodujacych uszkodzenie lub zniszczenie
konstrukcji w przypadku nieprawidtowego wyboru
materiatu. W pracy zawodowej inzynier mechanik
moze odwotywac sie do konsultacji czy tez
pomocy specjalistéw z dziedziny
materiatoznawstwa jednak w czasie wyktadu musi
naby¢ umiejetno$¢ formutowania probleméw
materiatowych przez okreslenie warunkdéw pracy
konstrukcji w sposdéb zrozumiaty dla specjalisty.
Dla wspétczesnych konstrukcji okresla sie takie
parametry materiatu jak cena, stosunek
wskaznikéw wytrzymatosciowych do masy
jednostkowej, mozliwosci zagospodarowania
odpadéw produkcyjnych oraz wyrobdéw po okresie
ich eksploatacji wyrazone poprzez tzw.
ekologicznego obcigzenia srodowiska.
Wymienione parametry stanowig o
konkurencyjnosci konstrukcji. W ramach wyktadu
scharakteryzowane zostang najwazniejsze grupy
materiatéw konstrukcyjnych (tj. metale, polimery,
ceramika, kompozyty) z uwzglednieniem podstaw
ksztattowania ich wiasciwosci. Wazne jest
przekazanie studentom aby przy wyborze
materiatéw traktowali réwnorzednie rézne ich
rodzaje tak, aby funkcja celu mogta by¢
zrealizowana przy najmniejszych kosztach
materiatowych i eksploatacyjnych. Nie jest
wystarczajgce sieganie wytgcznie do banku
danych o wtasciwosciach materiatéw, poniewaz w
ten sposéb uzyskane informacje w wiekszosci
przypadkéw moga stuzy¢ tylko do wstepnego
wytypowania jednego lub kilku materiatéw. Chcagc
analizowa¢ materiat wygodnie jest rozréznic
siedem kolejnych szczebli zorganizowania materii:
czgstke elementarng, jadro atomowe, atom,
czgsteczke (molekute), faze, mikrostrukture oraz
konstrukcje. Konstrukcje jako twér materialny
nalezy rozumiec¢ przez pryzmat wymienionych
szczebli zorganizowania materii przy czym faza i
mikrostruktura maja dla materiatu znaczenie
naczelne, gdyz z nich wynika wiekszos¢ jego
uzytecznych wtasciwosci. Ze wzgledu na
powyzsze w tresci wyktaddéw szerzej zostanag
przedstawione wtasnie te dwa szczeble hierarchii.
W tresci 30 godzin wyktadu zawarto wiedze
podstawowg oraz wiadomosci inzynierskie. Ponizej
wyszczegdlniono rozwazane problemy. Czastki
elementarne materii. Budowa atomu. Klasyfikacja
pierwiastkdw chemicznych. Wigzania miedzy
atomami. Uktady krystalograficzne, typy sieci
przestrzennej. Podstawowe grupy materiatéw.
Metale i ich stopy. Polimery. Materiaty
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

ceramiczne. Kompozyty. Historyczne znaczenie
materiatéw inzynierskich. Interdyscyplinarny
charakter nauki o materiatach. Aktualne tendencje
a zastosowaniu materiatéw. Przedstawienie
metodyki postepowania przy doborze materiatu.
Gtéwne czynniki decydujace o doborze
materiatéw. Dobér materiatéw jako podstawowy
cel nauki o materiatach. Poréwnanie wiasnosci i
wtasdciwosci materiatéw przynaleznych do réznych
grup materiatowych. Poréwnanie gestosci i
wytrzymatosci materiatéw. Poréwnanie
wytrzymatosci i odpornosci na pekanie
materiatéw. Poréwnanie modutu sprezystosci i
gestosci materiatéw. Poréwnanie modutu
sprezystosci i wspétczynnika ttumienia.
Poréwnanie wytrzymatosci materiatéw w
podwyzszonej i obnizonej temperaturze.
Poréwnanie przewodnosci cieplnej i
rozszerzalnosci cieplnej materiatéw. Mozliwosci
zastosowania materiatéw inzynierskich w
warunkach zuzycia. Poréwnanie odpornosci na
zuzycie materiatéw stosowanych na tozyska.
Poréwnanie odpornosci na korozje materiatow.
Komputerowe wspomaganie doboru materiatéw.
Poréwnanie wytrzymatosci i energochtonnosci
witasciwej materiatéw. Koszty wtasciwe
podstawowych grup materiatéw technicznych.
Poréwnanie wytrzymatosci i wzglednych kosztéw
materiatéw. Udziat kosztéw materiatowych w
kosztach wtasciwych réznych grup produktéw.
Projektowanie inzynierskie z uwzglednieniem
rodzajéw uszkodzenia podczas eksploatacji
produktéw. Strategiczne przysztoSciowe zadania
inzynierii materiatowej.

Ocena z przedmiotu stanowi sume 60% oceny z
kolokwium odbywajgcego sie na 13 wyktadzie
(czas trwania 60 minut) oraz 40% oceny z
opracowania wtasnego tematéw rozdanych na 4.
wyktadzie. Niemozliwe jest natomiast pisanie
kolokwium w innej z grup. Wyniki kolokwium
podane zostang na poczatku 14 wyktadu . Kilka
ostatnich minut drugiej godziny wyktadu zostanie
poswieconych ustaleniu terminu kolokwium
poprawkowego dla zainteresowanej grupy
studentéw. Praca wtasna: opracowanie wiasne
dotyczgce problematyki doboru materiatéw na
elementy przyktadowych konstrukcji. Tematy dla
grup zostanag wydane na 4. wyktadzie.
Opracowania wykonywane sg w grupach
zgodnych z podziatem dziekanskim. Ewentualne
przeniesienia mozliwe po uzgodnieniu z
prowadzgacym.

Patrz tabela 9.
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Opis przedmiotu

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 9. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

nie

Zalecana literatura: 1) Ashby Michael F., Jones
David R.H.: Materiaty inzynierskie. Tom1. WNT.
Warszawa, 2004. 2) Dobrzanski L.A.: Materiaty
inzynierskie i projektowanie materiatowe. WNT.
Warszawa, 2006. 3) Dobrzanski L.A.: Podstawy
nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materiaty
inzynierskie z podstawami projektowania
materiatowego. WNT. Warszawa, 2004.
Dodatkowa literatura: 1) Gruin I.: Materiaty
polimerowe. Wydawnictwo naukowe PWN.
Warszawa,2003. 2) Przybytowicz K., Przybytowicz
J.: Materiatoznawstwo w pytaniach i
odpowiedziach. WNT. Warszawa, 2007. 3)
Blicharski M. Wstep do inzynierii materiatowe;j.
WNT. Warszawa, 2006. 4) Jurkowska B., Jurkowski
B.: Praktyczne materiatoznawstwo. Pytania
kontrolne z komentarzem. Wyd. Wyzsza Szkota
Komunikacji. 2003. 5) Materiaty udostepnione
przez wyktadowce: http://www.meil.pw.edu.pl/zsis/
ZSiS/Dydaktyka/Prowadzone-przedmioty/MAT-1 .

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 30 godz.
obecnosci na wyktadzie. 2. Praca witasna - 25
godzin, w tym: a) studia literaturowe,
przygotowywanie sie do wyktadu - 15 godzin, b)
przygotowywanie sie do kolokwiéw - 10 godz.
RAZEM - 55 GODZ.

1 punkt ECTS - 30 godz. obecnosci na wyktadzie.

2019-09-08 15:11:54

ML.NW107 W1

Zna charakterystyki gtéwnych grup
materiatowych tj. metalicznych, polimerowych,
ceramicznych oraz kompozytéw z
uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikéw
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej
czy ceny.

Kolokwium.

E1_WO02

Kod:
Opis:

ML.NW107 W2
Zna zaleznosci pomiedzy budowg materiatéw a
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Tabela 9. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ich wiasciwosciami.
Kolokwium.
E1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_W3

Zna charakterystyczne wtasciwosci
poszczegdlnych grup materiatéw i mozliwosci ich
modyfikacji.

Kolokwium.

E1 W02

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_Ul

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i Zrédet
literaturowych sformutowa¢ wymagania co do
materiatu dla danej aplikacji.

Kolokwium.

E1_UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_U1l

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i zrédet
literaturowych sformutowa¢ wymagania co do
materiatu dla danej aplikacji.

Kolokwium.

E1 U25

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_U2

Umie korzystac z baz materiatowych i metodyki
doboru materiatu.

Kolokwium, zaliczenie.

E1 UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_U2

Umie korzysta¢ z baz materiatowych i metodyki
doboru materiatu.

Kolokwium, zaliczenie.

E1 UO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107 U3

Umie do danej grupy materiatéw dobrac obrébke
cieplna.

Kolokwium, zaliczenie.

E1 _UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107 U3

Umie do danej grupy materiatéw dobra¢ obrébke
cieplna.

Kolokwium, zaliczenie.

E1 _UO5
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW108

Nazwa przedmiotu Mechanika |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Mechaniki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Ryszard Maronski, prof. PW

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej.

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen (z
dowodami) dotyczacych statyki z wykorzystaniem
rachunku wektorowego. Nauczenie metodyki
rozwigzywania zadan.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 10.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Podstawowe wiadomosci o sitach, moment sity,

para sit. Praktyka uwalniania od wiezéw. Redukcja
uktaddéw sit i momentéw. Réwnania rownowagi ciat
obcigzonych dowolnym ukfadem sit i momentéw.
Tarcie poslizgowe i toczne. Geometria mas.

Metody oceny Przedmiot konczy sie zaliczeniem. Jest 3-5
zapowiadanych kolokwiéw. Zalicza nie mniej niz
50%. Dla oséb, ktére nie zaliczyty przewidziana
jest zbiorcza praca kontrolna z materiatu
obejmujgcego caty semestr.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 10.

Egzamin nie

Literatura Zalecana literatura: 1. J.Leyko: Mechanika ogdlna.
PWN 1978. 2. J.Leyko, J.Szmelter (red.): Zbior
zadan z mechaniki ogélnej, t 1i Il. PWN, Warszawa,

1983. 3. .W.Mieszczerski: Zbiér zadan z
mechaniki. PWN, Warszaw, 1969. 4. R.Romicki:
Rozwigzania zadan z mechaniki zbioru
I.W.Mieszczerskiego. PWN, Warszawa, 1971. 5.
F.P. Beer, E.R. Johnston. Vector mechanics for
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 10. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

engineers. McGraw-Hill, 1977. Dodatkowa
literatura: - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce

3

1. Liczba godzin kontaktowych : 35, w tym: a)
wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
40 godzin, w tym: a) przygotowywanie sie
studenta do kolokwiéw 20 godzin, b)
przygotowywanie sie do ¢wiczen (realizacja zadah
domowych) - 20 godzin. Razem - 75 GODZ.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych :
35, w tym: a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia -
15 godz., c) konsultacje - 5 godz.

2019-09-08 15:11:55

ML.NW108 W01

Student ma podstawowg wiedze o sitach,
momentach sit, parach sit. Wie co to jest tarcie
poslizgowe i toczne, geometria mas.

Kolokwia, zaliczenie.

E1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 W02

Student wie jak wykorzysta¢ rachunek
wektorowy w zagadnieniach ze statyki.
Kolokwia, zaliczenie.

E1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 W03

Student zna zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskiej, w tym: wie czym sie réznig
zagadnienia statycznie wyznaczalne od
statycznie niewyznaczalnych.

Kolokwia, zaliczenie.

E1 W04

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.NW108 UO1

Student potrafi rozwigzywad proste problemy z
zakresu statyki, w szczegélnosci: umie uwalniaé
od wiezéw, redukowad uktady sit i momentéw
oraz uktadac réwnania réwnowagi ciat
obcigzonych dowolnym uktadem sit i momentéw.
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Tabela 10. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwia, zaliczenie.
E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 _UO02

Student potrafi wykorzysta¢ rachunek wektorowy
w statyce niutonowskie;.

Kolokwia, zaliczenie.

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108_UO3

Student umie okresli¢ zakres stosowalnosci
metod statyki niutonowskiej.

Kolokwia, zaliczenie.

E1 U1l

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 K01

Student umie komunikowad sie w zakresie
dotyczgcym statyki.

Kolokwia, zaliczenie.

E1 KO6
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW109
Ochrona Srodowiska
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Maszyn i Urzadzeh Energetycznych.
prof. dr hab. inz. Krzysztof Badyda

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Ogdlna wiedza na poziomie szkoty Srednigj -
egzamin maturalny, w tym: z zakresu
matematyki, fizyki.

150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej skali
wptywu instalacji przemystowych, szczegdlnie
energetycznych na srodowisko oraz wptywu
regulacji prawnych stuzgcych ochronie srodowiska
na stosowane technologie. Przedstawienie
zagrozen dla zdrowia w wyniku oddziatywania
czynnikéw szkodliwych, w tym promieniowania i
hatasu oraz metod ich oceny.Wypracowanie przez
stuchacza umiejetnosci oceny skali wptywu
instalacji energetycznych na srodowisko,
szczegdlnie w zakresie emisji do atmosfery oraz
mozliwosci jego racjonalnego ograniczania.
Zdobycie wiedzy na temat aktualnego stanu
techniki w zakresie technologii ochrony
srodowiska w energetyce.

Patrz tabela 11.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Ochrona srodowiska - problemy prawne,
techniczne i ekonomiczne. Zagrozenia dla
srodowiska wynikajgce z rozwoju
demograficznego i technologicznego. Elementy i
skala wptywu na otoczenie charakterystyczne dla
technologii stosowanych obecnie w przemysile.
Zakres i skala zagrozen dla srodowiska
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zwigzanych z transportem, w tym lotniczym.
Miedzynarodowe i krajowe regulacje stuzgce
ochronie srodowiska. Ekonomia w ochronie
srodowiska. Rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen. Podstawowe grupy metod
ochrony srodowiska w przemysle i transporcie
(atmosfera, hydrosfera, litosfera, promieniowanie,
hatas). Zagospodarowanie i utylizacja odpaddéw.
Kolokwia, ocena zadan domowych, ocena
aktywnosci na zajeciach.

Patrz tabela 11.

nie

Zalecana literatura: nie wymagana. Dodatkowa
literatura: - materiaty z wyktadu udostepniane
przed zaliczeniem na stronie
http://www.itc.pw.edu.pl.

www.itc.pw.edu.pl

2

Liczba godzin kontaktowych: 33, w tym: a) wyktad
- 30 - godz. b) konsultacje - 3 godz. Praca wtasna
studenta 17 godz., w tym: a) 7 godz.
-przygotowanie do rozwigzania w domu
probleméw/zadan przedstawionych na wykfadzie,
b) 10 godz. - przygotowanie do 2 kolokwiéw.
RAZEM: 50 GODZ.

1,3 punktu ECTS - 33 godz, w tym: a) wyktad - 30
- godz., b) konsultacje - 3 godz

2019-09-08 15:11:54

ML.NW109 W1

Zna podstawowe zagrozenia dla $rodowiska
wynikajgce z rozwoju demograficznego i
technologicznego.

Kolokwia

E1 W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W1

Zna podstawowe zagrozenia dla Srodowiska
wynikajgce z rozwoju demograficznego i
technologicznego.

Kolokwia

E1 W14

Kod:
Opis:

ML.NW109 W1
Zna podstawowe zagrozenia dla Srodowiska
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Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wynikajgce z rozwoju demograficznego i
technologicznego.

Kolokwia

E1 W31

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W2

Posiada elementarng wiedze o wptywie instalacji
przemystowych, w tym: energetycznych oraz
transportu (lotniczego) na podstawowe elementy
srodowiska.

Kolokwia

E1 W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W2

Posiada elementarng wiedze o wptywie instalacji
przemystowych, w tym: energetycznych oraz
transportu (lotniczego) na podstawowe elementy
srodowiska.

Kolokwia

E1 W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W3

Zna rodzaje pospolitych zanieczyszczeh
powietrza oraz ich szkodliwos¢: SO2, NOX, CO,
sadza, weglowodory, CO2.

Kolokwia

E1 W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W4

Zna podstawowe informacje o mechanizmach
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.
Kolokwia

E1l W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W4

Zna podstawowe informacje o mechanizmach
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenh.
Kolokwia

El W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W5

Ma podstawowa wiedze o miedzynarodowych i
krajowych regulacjach prawnych z zakresu
ochrony srodowiska.

Kolokwia

E1 W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W5

Ma podstawowg wiedze o miedzynarodowych i
krajowych regulacjach prawnych z zakresu
ochrony srodowiska.

Kolokwia

E1 W31
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Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W5

Ma podstawowg wiedze o miedzynarodowych i
krajowych regulacjach prawnych z zakresu
ochrony srodowiska.

Kolokwia

E1 W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W6

Zna podstawowe problemy zwigzane z systemem
finansowania ochrony Srodowiska.

Kolokwia.

El W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W6

Zna podstawowe problemy zwigzane z systemem
finansowania ochrony $rodowiska.

Kolokwia.

E1 W31

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W7

Zna podstawowe grupy metod ochrony
srodowiska w przemysle i transporcie (atmosfera,
hydrosfera, litosfera, promieniowanie, hatas).
Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W7

Zna podstawowe grupy metod ochrony
srodowiska w przemysle i transporcie (atmosfera,
hydrosfera, litosfera, promieniowanie, hatas).
Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W8

Ma ogdlng wiedze o wybranych technologiach
ochrony powietrza, utylizacji odpadéw
przemystowych.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W38

Ma ogélng wiedze o wybranych technologiach
ochrony powietrza, utylizacji odpadéw
przemystowych.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W9

Zna podstawowe technologie energetyki
odnawialnej: woda, wiatr, biomasa, stoice,
geotermia.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 W10
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Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W9

Zna podstawowe technologie energetyki
odnawialnej: woda, wiatr, biomasa, stoiice,
geotermia.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W9

Zna podstawowe technologie energetyki
odnawialnej: woda, wiatr, biomasa, stonce,
geotermia.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 W18

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 Ul

Umie oceni¢ zagrozenia zdrowia i zycia przed
wptywem promieniowania w oparciu o parametry
Zrédta.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 Ul

Umie oceni¢ zagrozenia zdrowia i zycia przed
wptywem promieniowania w oparciu o parametry
Zrodta.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1l U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 Ul

Umie oceni¢ zagrozenia zdrowia i zycia przed
wptywem promieniowania w oparciu o parametry
Zrédta.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 U2

Potrafi oceni¢ wptyw wybranych Zrédet hatasu na
organ stuchu cztowieka w oparciu o podane
parametry.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 U2

Potrafi oceni¢ wptyw wybranych Zrédet hatasu na
organ stuchu cztowieka w oparciu o podane
parametry.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW109 U3

Potrafi oceni¢ skale emisji do atmosfery
bedacych wynikiem spalania typowych paliw.
Kolokwia, praca na zajeciach.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

E1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 U3

Potrafi oceni¢ skale emisji do atmosfery
bedacych wynikiem spalania typowych paliw.
Kolokwia, praca na zajeciach.

E1l U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 U4

Potrafi oszacowac skale redukcji emis;ji
zanieczyszczeh atmosferycznych dla typowych
instalacji ochrony powietrza.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1l U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 U5

Potrafi oceni¢ wptyw na wybrane technologie
przemystowe wynikajgcy z przepiséw stuzacych
ochronie srodowiska.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 UO7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 U5

Potrafi oceni¢ wptyw na wybrane technologie
przemystowe wynikajacy z przepiséw stuzgcych
ochronie $rodowiska.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1l U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 U5

Potrafi oceni¢ wptyw na wybrane technologie
przemystowe wynikajacy z przepiséw stuzacych
ochronie srodowiska.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 U5

Potrafi oceni¢ wptyw na wybrane technologie
przemystowe wynikajacy z przepiséw stuzgcych
ochronie $rodowiska.

Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 U6

Umie wskaza¢ efektywne i nieracjonalne
oddziatywania stuzgce redukcji emis;ji.
Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW109 U6

Umie wskaza¢ efektywne i nieracjonalne
oddziatywania stuzgce redukcji emisji.
Kolokwia, praca na zajeciach.

E1 U19
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ML.NW109 K1

Opis: Zna zagadnienia ochrony srodowiska w
energetyce i ich wptyw na inne sektory, potrafi
przedstawic informacje dla oséb nie zwigzanych
z energetyka.

Weryfikacja: Kolokwia, praca na zajeciach.
Powigzane charakterystyki kierunkowe E1 KO7

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW109 K1

Opis: Zna zagadnienia ochrony Srodowiska w

energetyce i ich wptyw na inne sektory, potrafi
przedstawi¢ informacje dla os6b nie zwigzanych
z energetyka.
Weryfikacja: Kolokwia, praca na zajeciach.
Powigzane charakterystyki kierunkowe E1l K02
Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NWf1
Wychowanie fizyczne |
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.
Nauczyciel zatrudniony w Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

WF1

WF

Obowigzkowy
polski

1 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 12. Charakterystyki ksztatcenia

Rozwéj sprawnosci ruchowej studentéw,
ksztatcenie nawykéw troski o sprawnos¢ fizyczna.
Patrz tabela 12.

Wyktad Oh
Cwiczenia 450h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.
Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

Patrz tabela 12.

nie

0
Udziat w zajeciach 30 godz.

0,0 pkt. ECTS (30 godz. zaje¢ bez punktéw ECTS)

2019-09-08 15:11:55
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu NHES2

Nazwa przedmiotu HES1 2

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych lub inna
jednostka, ktérej Dziekan powierzyt realizacje
kursu.

Koordynator przedmiotu Szczegdtowe informacje nt. prowadzacego

przedmiot sg podane w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Szczego6towe sformutowanie celéw ksztatcenia

podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 13.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Szczegoétowe tresci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 13.

Egzamin nie

Literatura Szczegdtowy spis lektur zalezy od wybranego
przedmiotu i jest podany w jego Karcie
Przedmiotu.

Witryna www przedmiotu -
D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Ok. 50 godzin, w tym: a) zajecia audytoryjne - 30
osiggnieciem efektéw ksztatcenia godzin. b) praca wtasna, przygotowanie do

zaliczenia - 18 godzin. c) konsultacje - 2 godz.
Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 1,25 punktu ECTS (ok. 32 godzin).
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 13. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Szczegdtowe efekty ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

2019-09-08 15:11:55

Szczegdétowe informacje sa podane w Karcie
danego Przedmiotu.

Szczegdtowe tresci efektdédw ksztatcenia zalezag od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczegodtowe informacje nt. metod oceny efektéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1 W31

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Szczegoétowe informacje sa podane w Karcie
danego Przedmiotu.

Szczegdtowe tresci efektdédw ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczegotowe informacje nt. metod oceny efektéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1 W32

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Szczegdétowe informacje sa podane w Karcie
danego Przedmiotu.

Szczegdtowe tresci efektéw ksztatcenia zalezag od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczegdtowe informacje nt. metod oceny efektéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1 W33

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Szczegdétowe informacje sa podane w Karcie
danego Przedmiotu.

Szczego6towe tresci efektéw ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczegdtowe informacje nt. metod oceny efektéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1 W34

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Szczegoétowe informacje sa podane w Karcie
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Tabela 13. Charakterystyki ksztatcenia

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

danego Przedmiotu.

Szczegdtowe tresci efektdédw ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczego6towe informacje nt. metod oceny efektéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1 K01

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Szczegdétowe informacje sa podane w Karcie
danego Przedmiotu.

Szczegotowe tresci efektéw ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Szczegdtowe informacje nt. metod oceny efektéw
ksztatcenia sg podane w Karcie danego
Przedmiotu.

E1 KO7
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW145
Podstawy Gospodarki Rynkowej
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych, Zakfad
Polityki Spoteczno-Gospodarcze;j

doc. dr Alina Naruniec

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

HES

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Brak

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

C1. Zapozna¢ ze sposobem funkcjonowania
gospodarki rynkowej. C2. Objasni¢ pozycje
gospodarstw domowych i przedsiebiorstw. C3.
Zapoznac z rolg panstwa i mechanizmu
rynkowego. C4. Wyrobi¢ umiejetnosci w zakresie
oceny zjawisk gospodarczych na podstawie
wskaznikéw ekonomicznych. C5. Zapozna¢ z
modelami wspétczesnej gospodarki rynkowej.
Efekty ksztatcenia (wiedza): Student ma
podstawowg wiedze nt. gospodarki rynkowe;j
niezbedng do rozumienia uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej. Efekty ksztatcenia
(umiejetnosci): Student Student rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowacd
proces uczenia sie innych oséb. Student ma
swiadomos$¢ waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Student ma Swiadomos¢ waznosci wspétdziatania i
pracy w grupie i przyjmowania w niej réznych rél.
Student ma $wiadomos¢ roli spoteczne;j
absolwenta uczelni technicznej. Student rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgacych
osiggniec dotyczacych techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej.

Patrz tabela 14.

Wyktad 30h

Cwiczenia Oh
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Opis przedmiotu

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Wspdiczesne systemy gospodarcze.
Gospodarka rynkowa i jej typy. 2 godz. 2.
Ekonomiczna rola wspétczesnego panhstwa. Dwa
modele wspdtczesnego panstwa. Interes
publiczny. 2 godz. 3. Rynek. Podstawowe pojecia i
rodzaje rynkéw. Czynniki wptywajgce na popyt i
podaz, ingerencja panstwa w mechanizm cenowy.
2 godz. 4. Przedsiebiorstwo. Istota, formy i funkcje
przedsiebiorstwa. Rachunek kosztéw i korzysci.
Wybér optymalnego poziomu produkcji. 2 godz. 5.
Czynniki produkcji. Praca, kapitat, ziemia. Kapitat
rzeczowy i finansowy, rynek ziemi. Kreatywnos¢
jako zasoby intelektualne. - 2 godz. 6. Rynek
pracy. Pojecie rynku pracy i uwarunkowania
zatrudnienia. Istota i rodzaje bezrobocia. Ptace,
rola zwigzkéw zawodowych na rynku pracy. - 2
godz. 7. Rynek kapitatowy. Rola rynku
kapitatowego w gospodarce. Funkcjonowanie
Gietdy Papieréw WartoSciowych w Warszawie. - 1
godz. 8. Sprawdzian - 1 godz. 8. Rachunek
dochodu i produktu narodowego. Produkt krajowy
i produkt narodowy. Podziat dochodu narodowego.
Model réwnowagi makroekonomicznej. 9. Wzrost
rozwoj gospodarczy. Czynniki wzrostu
gospodarczego. Mierniki wzrostu i rozwoju
gospodarczego. Pojecie cyklu koniunkturalnego.
Sytuacja gospodarcza w Polsce i na swiecie. 10.
Budzet panstwa i polityka fiskalna. System
podatkowy panstwa. - 2 godz. 11. Pienigdz i
system bankowy. Bank centralny i banki
komercyjne. Polityka monetarna - 2 godz. 12.
Inflacja i jej skutki. Inflacja a polityka ekonomiczna
panstwa - 2 godz. 13. Handel zagraniczny.
Polityka handlowa, bilans ptatniczy, kurs
walutowy, integracja gospodarcza. - 2 godz. 14.
Globalizacja proceséw gospodarczych - 1 godz.
15. Sprawdzian 1 godz.

Zasady wystawiania ocen z sprawdzianu
pisemnego (test wielokrotnego wyboru) : 2,0 -
student nie uzyskat 51% punktéw mozliwych do
zrealizowania w ramach przedmiotu, co oznacza
zaréwno brak wiedzy, jak umiejetnosci i
kompetencji na poziomie dostatecznym. 3,0 -
student uzyskat co najmniej 51% punktéw z
kolokwiéw na poziomie zadowalajgcym 3,5 -
student posiada wiedze, umiejetnosci i
kompetencje takie jak na ocene 3, jednak umie
operowac wiedzg o wiekszym zakresie
szczego6towosci; uzyskat co najmniej 60% punktéw
4,0 - student posiada wiedze, umiejetnosci i
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 14. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

kompetencje takie jak na ocene 3,5 a ponadto
uzyskat co najmniej 70% punktéw na poziomie
zadowalajgcym 4,5 - student posiada wiedze,
umiejetnosci i kompetencje takie, jak na ocene
4,0, a ponadto uzyskat co najmniej 80% punktéw
na poziomie zadowalajgcym 5,0 - student posiada
petny zakres wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
wymienionych jako tresci programowe; a ponadto
uzyskat co najmniej 90% punktéw na poziomie
zadowalajgcym.

Patrz tabela 14.

nie

Podstawowa: 1. S. Marciniak (red.).: ,Makro i
mikroekonomia. Podstawowe problemy”, PWN,
Warszawa, 2013, 2. Milewski R., Kwiatkowski E.
(red.), Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa 2008
Uzupetniajgca: 3. H.Ch. Binswanger, Spirala
wzrostu, ZYSK | S-Ka Wydawnictwo, Poznan 2011
4. D. Kahneman, Putapki myslenia, o mysleniu
szybkim i wolnym, Media Rodzina Sp. z 0.0.,
Poznanh 2012

Brak

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 32, w tym: a)
udziat w wyktadach - 30 godz. b) Konsultacje - 2
godz. 2. Praca wtasna studenta - 20 godz. a)
przygotowanie do zajeé; korzystanie z materiatéw
dodatkowych i pomocniczych - 10 godz. b)
przygotowanie do 2 sprawdzianéw - 10 godz..

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 32,
w tym: a) udziat w wyktadach - 30 godz. b)
Konsultacje - 2 godz.

Brak
2019-09-08 15:11:55

ML.NW145 W03

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

Sprawdzian

E1 W31

Kod:
Opis:

ML.NW145 W03

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskie;j.
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Tabela 14. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Sprawdzian
El W34

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW145 U0l

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje oraz
analizowad zjawiska gospodarcze i ich wptyw na
system spoteczno-gospodarczy

Sprawdzian

E1l U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW145 UO1

Student potrafi pozyskiwac¢ informacje oraz
analizowac zjawiska gospodarcze i ich wptyw na
system spoteczno-gospodarczy

Sprawdzian

E1 UO5

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW145 K01

Student ma potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych.

Sprawdzian

E1 K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW145 K02

Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie
ekonomiczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

sprawdzian

E1 K02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NOB22
Przedsiebiorczos¢ w praktyce
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych, PW
Doc. dr inz. Marek Kisilowski, mgr inz. Michat
Brozek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

HES

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Nie okreslono wymagah wstepnych.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Cele przedmiotu: C1. Zapoznanie sie z
podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z
zakresu przedsiebiorczosci. C2. Zapoznanie sie z
typami przedsiebiorstw oraz sektorami mikro,
matych i srednich przedsiebiorstw. C3. Zapoznanie
sie z podstawami formami organizacyjno-
prawnymi oraz systemem podatkowym
dotyczacym potrzebnych przedsiebiorcy. C4
Zdobycie wiedzy o podstawowych aspektach
dotyczacych prawa pracy, praw pracowniczych
oraz obowigzkdéw przedsiebiorcy w zakresie
systemu ubezpieczen spotecznych. C5. Zdobycie
umiejetnosci w zakresie przygotowywania
biznesplanu organizowanej dziatalnosci
gospodarczej. C6. Uswiadomienie wagi
strategicznego myslenia i strategii
konkurencyjnosci w podejmowaniu przedsiewziec
biznesowych. Efekty ksztatcenia (wiedza) EW1 -
Student ma podstawowg wiedze niezbedng do
rozumienia ekonomicznych uwarunkowanh
dziatalnosci inzynierskiej. EW2 - Student ma
podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Efekty ksztatcenia (umiejetnosci)
EU1 - Student potrafi pozyskiwa¢ informacje w
zakresie ekonomicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, potrafi je integrowad,
dokonywac ich interpretacji, a takze formutowad i
uzasadniac opinie. Efekty ksztatcenia
(kompetencje spoteczne) EK1 - Student rozumie
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Opis przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi
inspirowa¢ proces uczenia sie innych oséb. EK2 -
Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie
ekonomiczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje. EK3 - Student ma
Swiadomos$¢ waznosci wspoétdziatania i pracy w
grupie i przyjmowania w niej réznych rél. EK4 -
Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy. EK5 - Student rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiggniec
dotyczacych techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej.

Patrz tabela 15.

Wyktad 450h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawy zarzadzania - planowanie,
organizowanie, motywowanie i kontrolowanie
Prawno-organizacyjne aspekty dziatalnosci
gospodarczej. Finansowanie dziatalnosci
gospodarczej Podstawy zarzadzania
strategicznego. Podstawy zarzadzania finansami.
Podstawy zarzgdzania zasobami spotecznymi.
Biznes plan - istota, funkcja i cele sporzadzania
biznesplanéw Struktura i elementy sktadowe
biznesplanu. Zasady metodycznego
przygotowania biznesplanu. Podstawy etykiety w
biznesie. Korespondencja urzedowa. Podstawy
precedencji i tytulatury w korespondencji i na
spotkaniach. Znaki towarowe. Logotypy, sygnet,
logo - graficzna identyfikacja firmy/marki. Papier
firmowy, wizytowki w biznesie. Kontakty
miedzynarodowe w biznesie. Planowanie i
organizowanie wizyt i spotkan miedzynarodowych.
Prezentacja prac wtasnych - biznesplanéw.
Sprawdzian.

Metody oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
Fs - ocena formujgca ze sprawdzianu pisemnego,
Fw - ocena formujgca za prace wtasng, P - ocena
podsumowujgca, wystawiana na podstawie ocen
formujacych.

Patrz tabela 15.

nie

Literatura podstawowa i uzupetniajagca 1. Cieslik J.,
Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomi¢
witasny biznes, Wydawnictwo Akademickie i
Profesjonalne sp. z 0.0., Warszawa 2010. 2.
Grzegorzewska-Mischka E., Wyrzykowski W.,
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 15. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Przedsiebiorczos¢, przedsiebiorca,
przedsiebiorstwo. BookMarket, Gdansk 2009 3.
Tokarski A., Tokarski M., Wojcik J., Jak solidnie
przygotowad profesjonalny biznesplan, CeDeWu
Sp. z 0.0., Warszawa 2007. 4. Tokarski M.,
Biznesplan w praktyce, CeDeWu Sp. z o0.0.,
Warszawa 2007. 5. Zarzgdzanie. Teoria i praktyka
pod red. A. Kozminhski, W. Piotrowski,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.

2

1) Liczba godzin kontaktowych: 32, w tym: a)
udziat w wyktadach - 30 godz. b) konsultacje - 2
godz. 2) Praca wtasna studenta: a) przygotowanie
do zaje¢ - 2 godz. b) przygotowanie pracy wtasnej,
biznesplanu - 18 godz. c) przygotowanie do
sprawdzianu - 6 godz. SUMA: 58 godz.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 32,
w tym: a) udziat w wyktadach - 30 godz. b)
konsultacje - 2 godz.

2019-09-08 15:11:55

EW1

Student ma podstawowg wiedze niezbedng do
rozumienia ekonomicznych uwarunkowanh
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian pisemny, praca wifasna -
przygotowanie biznesplanu

Powigzane charakterystyki kierunkowe El W31
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: EW1

Opis: Student ma podstawowg wiedze niezbedng do
rozumienia ekonomicznych uwarunkowanh
dziatalnosci inzynierskiej.

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu

Powigzane charakterystyki kierunkowe E1 W32

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

Student ma podstawowa wiedze niezbednga do
rozumienia ekonomicznych uwarunkowah
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu

E1 W34

69 /668



Program studiow - Energetyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 15. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoScia, i
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.
Sprawdzian pisemny, praca wfasna -
przygotowanie biznesplanu

E1l w3l

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.
Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu

E1 W32

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.
Sprawdzian pisemny, praca wifasna -
przygotowanie biznesplanu

E1 W34

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi je integrowaé, dokonywa¢
ich interpretacji, a takze formutowac i uzasadniad
opinie

praca wtasna - przygotowanie biznesplanu

E1 UO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Student potrafi pozyskiwac¢ informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi je integrowad, dokonywa¢
ich interpretacji, a takze formutowac i uzasadniac
opinie

praca wtasna - przygotowanie biznesplanu

E1 _UO1

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

praca wiasna - przygotowanie biznesplanu
Student ma swiadomos¢ waznosci wspétdziatania
i pracy w grupie i przyjmowania w niej réznych
rél.

EK3

E1 KO3

Kod:
Opis:

praca wiasna - przygotowanie biznesplanu
Student ma Swiadomos¢ waznosci wspétdziatania
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

i pracy w grupie i przyjmowania w niej réznych
rél.

EK3

E1l K04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Prezentacja prac wlasnych - biznesplanéw.
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
zycie; potrafi inspirowac proces uczenia sie
innych oséb.

EK1

E1 K01

Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu

Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie
ekonomiczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

EK2

E1 K02

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu

Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy.

EK4

E1 K06

Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu

Student rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczehstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggnieé dotyczgcych techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskie;.

EK5

E1 KO7
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW9O0
Analiza matematyczna ll
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.
dr Halina Grabarska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wiedza i umiejetnosci w zakresie okreslonym
przez efekty ksztatcenia przedmiotu Analiza I.
Wyktad-150, ¢wiczenia-30/grupa

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Nauczenie metod rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych oraz nabycie
umiejetnosci obliczania i stosowania catek
wielokrotnych i krzywoliniowych .

Patrz tabela 16.

Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Réwnania rézniczkowe zwyczajne - pojecia
wstepne, interpretacja geometryczna réwnania
y'=f(x,y), zagadnienie Cauchy’ego. Réwnania o
zmiennych rozdzielonych. Réwnanie liniowe I-go
rzedu. Réwnanie Bernoulli’ego, réwnania rzedu n
sprowadzalne do réwnanh nizszego rzedu,
réwnanie liniowe jednorodne n-tego rzedu, uktad
fundamentalny i jego wtasnosci, wronskian.
Réwnania liniowe o statych wspétczynnikach,
réwnania Eulera, metoda uzmienniania statych.
Uktady réwnan liniowych I-go rzedu, uktady o
statych wspdétczynnikach - metoda macierzowa.
Catka podwdjna. Zamiana zmiennych w catce
podwdjnej, catka potréjna. Catka krzywoliniowa
niezorientowana, zamiana na catke oznaczona,
definicja catki krzywoliniowej zorientowanej.
Wtasnosci catki krzywoliniowej zorientowanej,
wzér Greena na ptaszczyznie, pole wektorowe,
catka krzywoliniowa w polu wektorowym,
potencjat, niezaleznos$¢ catki od drogi catkowania.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 16. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w
ramach ¢wiczen, ocena zadah domowych. Na
zakohczenie semestru egzamin.

Patrz tabela 16.

tak

Zalecana literatura: 1) W. Zakowski, W. Kotodziej:
Matematyka cz. Il, 2) W. Zakowski, W. Leksinski:
Matematyka cz. IV, 3) M. Gewert, Z. Skoczylas:
Analiza matematyczna I, 4) W. Stankiewicz,
J.Wojtowicz: Zadania z matematyki dla wyzszych
uczelni technicznych cz. Il. Dodatkowa literatura: -
M. Gewert, Z. Skoczylas : Réwnania rézniczkowe
zwyczajne, - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

5

1. Liczba godzin kontaktowych : 75, w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30 godz, c)
konsultacje - 15 godz. 2. Praca wtasna studenta -
70 godzin, w tym: a) 10 godz. - przygotowywanie
sie studenta do kolokwiéw, b) 15 godz -
przygotowanie sie do ¢wiczen, c) 15 godz -
przygotowanie sie do egzaminu potéwkowego, d)
15 godz - zadania domowe, e) 15 godz -
przygotowanie sie do egzaminu. Razem - 145
godz.

3 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych : 75,
w tym: a) wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30
godz., c) konsultacje - 15 godz.

2019-09-08 15:11:55

ML.NW90 W1

Zna podstawowe pojecia teorii réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

Egzamin.

E1 WOl

Kod:

ML.NW90_ W2

Opis: Zna metody rozwigzywania podstawowych
réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu i
réwnan liniowych rzedu n-tego.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe E1l w01l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW90 W3

73 /668



Program studiow - Energetyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 16. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna metody rozwigzywania niektérych uktadéw
réwnan rézniczkowych, w tym metode eliminacji i
macierzowa.

Egzamin.

E1 WO1

Kod:

ML.NW90_W4

Opis: Zna podstawy rachunku catkowego funkcji dwéch
i trzech zmiennych. Zna zastosowania catki
podwdjnej i potréjnej w geometrii i fizyce.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe E1l w01l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW90 W5

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma podstawowg wiedze w zakresie obliczania
catek krzywoliniowych i stosowania ich w
geometrii i fizyce. Zna podstawowe pojecia
analizy wektorowej.

Egzamin.

E1 wol

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 Ul

Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe réwnania
pierwszego rzedu oraz bada¢ jednoznacznos¢
rozwigzania zagadnienia Cauchy'ego.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1 U1l

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 U1l

Potrafi rozwigzywaé podstawowe réwnania
pierwszego rzedu oraz bada¢ jednoznacznos¢
rozwigzania zagadnienia Cauchy'ego.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 U2

Potrafi wyznacza¢ uktad fundamentalny
rozwigzan réwnania liniowego o statych
wspodtczynnikach i réwnania Eulera. Umie
stosowad metode uzmienniania statych i metoda
przewidywan.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1l Ull

Kod:
Opis:

ML.NW90 U2

Potrafi wyznacza¢ uktad fundamentalny
rozwigzan réwnania liniowego o statych
wspoétczynnikach i réwnania Eulera. Umie
stosowa¢ metode uzmienniania statych i metoda
przewidywan.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.
E1 U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 U3

Potrafi rozwigzywac proste uktady réwnan
liniowych metoda eliminacji i matoda
macierzowa.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin

E1 U1l

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 U3

Potrafi rozwigzywad proste uktady réwnan
liniowych metodg eliminacji i matoda
macierzowa.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin

E1 U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 U4

Potrafi oblicza¢ catki podwdjne i potréjne
wykorzystujgc réwniez wspétrzedne biegunowe i
sferyczne.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1 U1l

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 U4

Potrafi oblicza¢ catki podwdjne i potréjne
wykorzystujgc réwniez wspoétrzedne biegunowe i
sferyczne.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 U5

Potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe oraz
stosowad je w geometrii i fizyce. Potrafi
wyznacza¢ potencjat pola wektorowego i
wykorzysta¢ go do obliczania catki krzywoliniowe;j
skierowanej.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW90 U5

Potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe oraz
stosowad je w geometrii i fizyce. Potrafi
wyznaczad potencjat pola wektorowego i
wykorzystaé go do obliczania catki krzywoliniowe;j
skierowanej.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe E1l U1l
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ML.NW90 K1

Opis: Ma swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

Weryfikacja: Zadania domowe, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe E1l KO1

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW113A
Elektrotechnika |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.
dr inz. Stawomir Bielecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Fizyka inzynierska.

Wyktad 150 oséb, Cwiczenia 30 oséb/grupa.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Poznanie podstawowych praw elektrotechniki
potrzebnych inzynierowi. Poznanie metod analizy
obwodéw elektrycznych i magnetycznych.
Poznanie podstaw dziatania maszyn
elektrycznych. Poznanie zasad i uktadéw ochrony
przeciwporazeniowej.

Patrz tabela 17.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawowe pojecia dotyczgce pdl elektrycznych i
magnetycznych. Teoria obwodéw elektrycznych.
Rozwigzywanie obwoddw elektrycznych pradu
statego i przemiennego zawierajgcych elementy
RLC. Rezonans w obwodach elektrycznych.
Obwody magnetyczne. Obwody sprzezone
magnetycznie. Stany nieustalone w obwodach
RLC. Ukfady tréjfazowe. Moc w uktadach
tréjfazowych. Pole wirujgce. Podstawy dziatania
maszyn elektrycznych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

3 kolokwia na ¢wiczeniach rachunkowych,
egzamin. Praca wtasna: Rozwigzywanie zadan
przekazywanych studentom w trakcie trwania
semestru. Przygotowanie do kolokwidw i
egzaminu.

Patrz tabela 17.

tak
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Program studiow - Energetyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 17. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zalecana literatura: 1) Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykdw - praca zbiorowa
WNT 2004, 2) Laboratorium elektrotechniki dla
mechanikéw, Oficyna Wyd. PW 2004 Dodatkowe
literatura: - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce

brak witryny przedmiotu

4

1. Liczba godzin kontaktowych: 50 godzin, w tym:
a) udziat w wyktadach - 30 godz., b) udziat w
¢wiczeniach - 15 godz., c) konsultacje - 5 godz. 2)
Praca wtasna - 50 godz, w tym: a) analiza
literatury, rozwigzywanie zadan -
przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktadu - 20
godz., b) przygotowywanie sie do 3 kolokwiéw - 15
godz., c) przygotowywanie sie do egzaminu - 15
godz., RAZEM - 100 GODZ.

2 punkty ECTS - 50 godzin kontaktowych, w tym:
a) udziat w wyktadach - 30 godz.; b) udziat w
¢wiczeniach - 15 godz. c) konsultacje - 5 godz.

Tresci wyktadu sg podstawg dla innych
przedmiotéw i Elektrotechnika Il, Elektronika,
Maszyny Elektryczne, Przesytanie Energii
Elektrycznej i Technika Zabezpieczen, Sieci
Inteligentne i Energetyka Rozproszona.
2019-09-08 15:11:54

ML.NW113A W1

Student zna prawa Ohma i Kirchhoffa dla
obwoddéw elektrycznych i magnetycznych.
Kolokwia i egzamin.

E1 W15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113A W2

Student wie jak wytwarzany jest prad tréjfazowy i
rozumie stosowanie uktadéw tréfazowych 3 i
4-przewodowych niskiego napiecia.

Egzamin.

E1 W15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113A W3

Student rozumie podstawy dziatania Maszyn
Elektrycznych.

Egzamin.

E1 W22
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Tabela 17. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113A Ul

Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania
obwodéw elektrycznych pradu statego i
sinusoidalnie zmiennego (1-fazowego i
3-fazowego w stanie ustalonym.

Kolokwia i egzamin

E1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113A U2

Student umie poréwnac i zastosowac
podstawowe maszyny elektryczne.
Egzamin

E1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113A U3

Student potrafi opisac i rozwigza¢ prosty obwdd
magnetyczny.

Egzamin

E1 _U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113A U4

Student potrafi dobra¢ podstawowe obwody
ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
niskiego napiecia.

Egzamin

E1 U20
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW114A
Informatyka Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki

prof. dr hab. inz. Jacek Rokicki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Elementarna wiedza z zakresu algebry i analizy na
poziomie kurséw algebry i analizy prowadzonych
na pierwszym semestrze uczelni technicznych,
programowanie w jezyku C lub C++ na poziomie
elementarnym

grupy wykladowe do 150 oséb, grupy
laboratoryjne 12-osobowe

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Poznanie podstawowych algorytméw
numerycznych oraz ich praktycznej implementacji
w jezyku C, rozwdj umiejetnosci
programistycznych w jezyku C.

Patrz tabela 18.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Interpolacja wielomianowa: metody Lagrange’a
i Newtona, efekt Runge i wezty Czebyszewa. 2.
Zagadnienie aproksymacji w sensie najmniejszych
kwadratéw: sformutowanie i interpretacja
geometryczna, metoda réwnan normalnych. 3.
Catkowanie numeryczne: metody trapezéw i
Simpsona, metoda Gaussa-Legendre’a. 4.
Rozwigzywanie nieliniowych réwnan
algebraicznych: metoda bisekcji, metoda
siecznych i stycznych (Newtona), analiza
zbieznosci. 5. Zagadnienie poczatkowe dla réwnah
rézniczkowych zwyczajnych: sprowadzenie
zagadnienia do postaci standardowej, metoda
Eulera i analiza zbieznosci, jednokrokowe metody
wyzszych rzedéw, standardowa metoda RK4,
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

zagadnienie doboru kroku catkowania. 6.
Interpolacja funkcjami sklejanymi 3-ego stopnia:
sformutowanie zagadnienia, warunki na kohcach
przedziatu interpolacji, uktad tréjdiagonalny i
algorytm Thomasa. 7. Metoda eliminacji Gaussa:
sformutowanie metody, metoda z wyborem
elementu gtéwnego, faktoryzacja LU macierzy i jej
zastosowania.

2 sprawdziany z teorii, punktowy system oceny
pracy i postepdédw studenta na zajeciach
laboratoryjnych, indywidualny projekt
semestralny.

Patrz tabela 18.

nie

1) Z. Fortuna, B.Macukow, J. Wasowski: Metody
numeryczne. Wyd. 7, WNT, Warszawa, 2006. 2)
Bjorck A., Dahlquist G.: Metody numeryczne. Wyd.
2, PWN, Warszawa, 1987. Dodatkowa literatura: 1)
W. Pratta: Jezyk C. Szkota programowania. Wyd. 5.
Helion, 2006. 2) Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

materialy dydaktyczne http://c-
cfd.meil.pw.edu.pl/ccfd/index.php?item=6 (dostep
chroniony)

3

1) Liczba godzin kontaktowych: 33, w tym: a)
udziat w wyktadach 16 godz., b) udziat w
¢wiczeniach komputerowych 7*2 godz. =14 godz.,
c) konsultacje - 3 godz. 2) Praca wtasna studenta:
50 godz, w tym: a) przygotowanie do ¢wiczen
komp. 7*¥1 godz. = 7 godz., b) przygotowanie do
kolokwiéw 2*10 godz. = 20 godz., c) wykonanie
projektu (praca domowa ) - 23 godz. Razem 83
godz.

1, 5 punktu ECTS - Liczba godzin kontaktowych:
33, w tym: a) udziat w wyktadach 16 godz., b)
udziat w éwiczeniach komputerowych 7*2 godz.
=14 godz. , ¢) konsultacje - 3 godz.

2 punkty ECTS

2019-09-08 15:11:54

ML.NW114 W1

Ma elementarng wiedze w zakresie
sformutowania i numerycznego rozwigzywania
zagadnien interpolacji i aproksymacji
wielomianowej, zna koncepcje interpolacji przy
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Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

uzyciu funkcji sklejanych.
Kolokwium 1, kolokwium 2, ¢wicz.labor. 1
E1 WOl

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W1

Ma elementarng wiedze w zakresie
sformutowania i numerycznego rozwigzywania
zagadnien interpolacji i aproksymacji
wielomianowej, zna koncepcje interpolacji przy
uzyciu funkcji sklejanych.

Kolokwium 1, kolokwium 2, ¢wicz.labor. 1

E1 w03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W2

Zna podstawowe algorytmy numeryczne
przyblizonego obliczania catek oznaczonych
funkcji jednej zmiennej.

Kolokwium nr 1, ¢wicz. labor.

E1 wol

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W2

Zna podstawowe algorytmy numeryczne
przyblizonego obliczania catek oznaczonych
funkcji jednej zmiennej.

Kolokwium nr 1, ¢wicz. labor.

E1 w03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W3

Posiada podstawowg wiedze z zakresie
elementarnych algorytméw numerycznych
stosowanych do pojedynczego nieliniowego
rownania algebraicznego oraz do uktadéw
réwnan liniowych (metody eliminacji).
Kolokwia nr 1i 2, éwicz. labor. nr 3 i 6.

E1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W3

Posiada podstawowg wiedze z zakresie
elementarnych algorytméw numerycznych
stosowanych do pojedynczego nieliniowego
réwnania algebraicznego oraz do uktadéw
réwnan liniowych (metody eliminacji).
Kolokwia nr 1i 2, éwicz. labor. nr 3 i 6.

E1 w03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W4

Ma elementarng wiedze z zakresie pojec i
podstawowych technik numerycznych
stosowanych do zagadnieh poczatkowych
sformutowanych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i ich uktadéw.

Kolokwium nr 2, ¢wicz. lab. nr4i 5.

E1 W03
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Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W4

Ma elementarng wiedze z zakresie pojec i
podstawowych technik numerycznych
stosowanych do zagadnieh poczatkowych
sformutowanych dla réwnah rézniczkowych
zwyczajnych i ich uktadéw.

Kolokwium nr 2, ¢wicz. lab. nr 4 i 5.

E1 w01l

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 Ul

Potrafi omdéwic¢ podstawowe wtasciwosci (w tym:
wady i zalety) poznanych algorytmdw, a takze
zilustrowac je przyktadami.

Kolokwia nr 1i 2.

E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 Ul

Potrafi oméwi¢ podstawowe wtasciwosci (w tym:
wady i zalety) poznanych algorytméw, a takze
zilustrowad je przyktadami.

Kolokwia nr 1i 2.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 U2

Wykorzystujac podane procedury biblioteczne,

potrafi zapisa¢ wybrane algorytmy numeryczne
w postaci kodéw komputerowych zapisanych w
jezyku wysokiego poziomu.

Cwiczenia laboratoryjne, projekt domowy.

E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 U2

Wykorzystujgc podane procedury biblioteczne,

potrafi zapisa¢ wybrane algorytmy numeryczne
w postaci kodéw komputerowych zapisanych w
jezyku wysokiego poziomu.

Cwiczenia laboratoryjne, projekt domowy.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 U3

Wykorzystujgc podane srodowisko
programistyczne, potrafi uruchomié proste
programy komputerowe realizujgce poznane
algorytmy numeryczne oraz weryfikowad
poprawnos¢ uzyskanych wynikéw.
Cwiczenia laboratoryjne, projekt domowy.
E1l Ul1

Kod:
Opis:

ML.NW114 U3

Wykorzystujac podane srodowisko
programistyczne, potrafi uruchomic proste
programy komputerowe realizujgce poznane
algorytmy numeryczne oraz weryfikowad
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Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

poprawnosc uzyskanych wynikow.
Cwiczenia laboratoryjne, projekt domowy.
E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 U4

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ na komputerze
proste zagadnienie obliczeniowe z dziedziny
metod numerycznych lub mechaniki, dokonac
krytycznej analizy otrzymanych wynikéw i
przygotowac raport w formie elektroniczne;.
Cwiczenia laboratoryjne, projekt domowy

E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 U4

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ na komputerze
proste zagadnienie obliczeniowe z dziedziny
metod numerycznych lub mechaniki, dokona¢
krytycznej analizy otrzymanych wynikéw i
przygotowac raport w formie elektroniczne;.
Cwiczenia laboratoryjne, projekt domowy

E1l U12
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW115
Mechanika Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Mechaniki

dr hab. inz. Ryszard Maronhski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen (z
dowodami) dotyczacych kinematyki i dynamiki z
wykorzystaniem rachunku wektorowego,
rézniczkowego i catkowego. Nauczenie metodyki
rozwigzywania zadan.

Patrz tabela 19.

Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Kinematyczne rownania ruchu punktu w réznych
uktadach wspétrzednych. Kinematyka ciata
sztywnego: ruch postepowy, obrotowy wokét
statej osi, ruch ptaski. Dynamiczne réwnania ruchu
punktu materialnego w réznych ukfadach
wspétrzednych. Twierdzenie o zmianie: pedu,
kretu i energii punktu materialnego, uktadu
punktéw i ciata sztywnego. Dynamiczne réwnania
ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego ciata
sztywnego. Wyznaczanie reakcji dynamicznych w
ruchu obrotowym wokot osi statej.

Przedmiot konczy sie egzaminem. Jest 3-5
zapowiadanych kolokwiéw. Zaliczenie ¢wiczen
wptywa na ocene po egzaminie, do ktérego
dopuszczeni sg wszyscy zarejestrowani studenci.
Sa zwolnienia z czesci zadaniowej egzaminu w
nagrode za dobre wyniki w semestrze.

Patrz tabela 19.

tak
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Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 19. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zalecana literatura: 1. J.Leyko: Mechanika ogdlna.
PWN 1978. 2. J.Leyko, J.Szmelter (red.): Zbiér
zadah z mechaniki ogdlnej, t 1i Il. PWN, Warszawa,
1983. 3. .W.Mieszczerski: Zbiér zadan z
mechaniki. PWN, Warszaw, 1969. 4. R.Romicki:
Rozwigzania zadan z mechaniki zbioru
I.W.Mieszczerskiego. PWN, Warszawa, 1971. 5.
F.P. Beer, E.R. Johnston. Vector mechanics for
engineers. McGraw-Hill, 1977. Dodatkowa
literatura: - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

5

1. Liczba godzin kontaktowych : 70 , w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30 godz., c)
konsultacje - 10 godz. 2. Praca wtasna studenta -
55 godzin, w tym: a) 10 godz. - przygotowywanie
sie studenta do ¢wiczen, b) 15 godz - zadania
domowe (wykonanie projektu), c) 15 godz -
przygotowanie sie do kolokwidw, d) 15 godz. -
przygotowanie sie do egzaminu. Razem - 125
godz. = 5 punktéw ECTS.

2,8 punktu ECTS- liczba godzin kontaktowych : 70
, W tym: a) wyktady - 30 godz. b) ¢wiczenia - 30
godz, c) konsultacje - 10 godz

2019-09-08 15:11:55

ML.NW115 W1

Student wie jak rozwigzywac proste problemy z
zakresu mechaniki niutonowskiej.

Kolokwia, egzamin.

E1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 W2

Student wie jak wykorzysta¢ rachunek
rézniczkowy i catkowy w zagadnieniach
kinematyki i dynamiki.

Kolokwia, egzamin.

E1l W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW115 W3

Student zna zakres stosowalnosci kinematyki i
dynamiki niutonowskiej. Zna paradygmat tej
dyscypliny.

Kolokwia, egzamin.
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Tabela 19. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

E1_W04

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 U1l

Student umie rozwigzywac proste problemy z
zakresu kinematyki i dynamiki.

Kolokwia, egzamin.

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 Ul

Student umie rozwigzywad proste problemy z
zakresu kinematyki i dynamiki.

Kolokwia, egzamin.

E1l U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 U2

Student umie wykorzysta¢ podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego w kinematyce i
dynamice.

Kolokwia, egzamin.

E1l U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 U2

Student umie wykorzystaé podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego w kinematyce i
dynamice.

Kolokwia, egzamin.

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 U3

Student umie okresli¢ obszar zagadnien, gdzie
mozna skutecznie stosowad narzedzia mechaniki
niutonowskiej.

Kolokwia, egzamin.

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 U3

Student umie okresli¢ obszar zagadnien, gdzie
mozna skutecznie stosowac narzedzia mechaniki
niutonowskiej.

Kolokwia, egzamin.

E1 U13

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NwW115 K1

Student umie komunikowad sie w zakresie
dotyczacym kinematyki i dynamiki
Kolokwia, egzamin kohcowy

E1 KO6
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW116
Termodynamika |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Termodynamiki

Dr hab. inz. Maciej Jaworski, dr hab. inz. Tomasz
Wisniewski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Matematyka i fizyka na poziomie matury
rozszerzonej; rachunek rézniczkowy i catkowy na
poziomie podstawowym (zakres Analizy ).

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przekazanie wiedzy na temat: przemian
fizycznych towarzyszacych procesom konwers;ji
energii, wtasciwosci substancji istotnych z punktu
widzenia analizy proceséw transportu energii.
Podanie i oméwienie zwigzkdéw matematycznych
pozwalajgcych na wyznaczanie parametréw stanu
substancji, obliczanie energii wewnetrznej
uktaddw, pracy i ciepta przemian
termodynamicznych, bilansowanie uktadéw
termodynamicznych. Nauczenie sposobu
korzystania z w/w zwigzkéw matematycznych w
analizie ilosciowej i jakosciowej (Il zasada
termodynamiki) proceséw konwersji energii.
Przekazanie wiedzy na temat podstaw
teoretycznych dziatania wybranych maszyn

cieplnych .

Patrz tabela 20.

Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci merytoryczne przedmiotu: Wyktad: « |
zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna.
Praca i ciepto jako sposoby transportu energii
pomiedzy uktadami. Bilans energetyczny uktadu
zamknietego. Wymiana energii w uktadach
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

otwartych. ¢ Entropia jako miara nieodwracalnosci
proceséw. Obiegi termodynamiczne. Sprawnos¢
obiegéw silnikowych i wspétczynnik wydajnosci
obiegéw chtodniczych. Il zasada termodynamiki -
rézne sformutowania. Charakterystyczne
przemiany nieodwracalne. « Gaz doskonaty -
wtasnosci i prawa gazéw doskonatych.
Charakterystyczne przemiany: izochoryczne,
izobaryczne, izotermiczne, adiabatyczne.
Przemiany politropowe. Modelowe obiegi gazowe.
Mieszaniny gazowe - wiasciwosci i
charakterystyczne parametry. « Powietrze (gazy)
wilgotne: parametry i przemiany. ¢ Wtasciwosci
par, charakterystyczne przemiany, obiegi parowe:
silnikowe i chtodnicze. * Gazy rzeczywiste -
réwnania stanu, charakterystyczne réwnania.
Relacje Maxwella. Dtawienie gazu rzeczywistego.
» Paliwa. Podstawowe sktadniki paliw, reakcje
spalania. Straty zwigzane z procesem spalania.
Wtasnoéci spalin. Cwiczenia: ¢ Bilans cieplny
prostych uktadéw fizycznych (na gruncie | zasady
termodynamiki). Obliczenia energii wewnetrznej
uktaddw oraz ciepta i pracy przemian
termodynamicznych. ¢ Analiza efektywnosci
konwersji energii na gruncie Il zasady
termodynamiki. « Obliczenia ciepta i pracy
podstawowych przemian termodynamicznych,
ocena efektywnosci modelowych obiegéw
gazowych (silnikowych i chtodniczych). e
Wyznaczanie parametréw pary jako czynnika
roboczego, analiza obiegéw parowych.
Wyznaczanie parametréw gazéw wilgotnych oraz
analiza przemian termodynamicznych takich
czynnikéw.

Warunki zaliczenia przedmiotu: Uzyskanie min. 50
punktéw z kolokwidéw, egzaminu zadaniowego
oraz egzaminu teoretycznego, w tym: minimum
10 punktéw z egzaminu teoretycznego. Szczegoty
punktacji: Cztery kolokwia po 10 punktéw - max
40 punktéw. Osoba, ktéra uzyska min. 30 punktéw
z kolokwiéw moze by¢ zwolniona z egzaminu
zadaniowego, wtedy do koncowej klasyfikacji
uzyskane punkty mnozy sie przez 2. Egzamin
zadaniowy - cztery zadania po 10 punktéw (max
40 punktéw), Egzamin teoretyczny - 10 pytan po
2 punkty (max 20 punktéw).

Patrz tabela 20.

tak

Zalecana literatura: 1) Wisniewski S.:
Termodynamika techniczna. Wyd. WNT. 2)
Staniszewski B.: Termodynamika. Podstawy
teoretyczne. Wyd. PWN. 3) Banaszek J., Bzowski
J., Domanhski R., Sado J.: Termodynamika. Zadania
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 20. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

i przyktady. OWPW. Dodatkowe: 1) Materiaty z
wyktadéw publikowane na stronach internetowych
Wydziatu, 2) Domahski R., Jaworski M., Rebow M.,
Kottys J.: Wybrane zagadnienia termodynamiki w
ujeciu komputerowym. PWN, 2000. Cengel Y.A.:
Thermodynamics, an engineering approach.
(Ksigzka dostepna w bibliotekach: wydziatowej,
instytutowej ITC i gtéwnej PW)

www.itc.pw.edu.pl

5

1) Liczba godzin kontaktowych: 63, w tym: a)
udziat w wyktadach - 30 godz. b) udziat w
¢wiczeniach rachunkowych - 30 godz. c)
konsultacje - 3 godz. 2) Praca wtasna studenta -
65 godz: a) przygotowanie do ¢wiczen - 25 godz.
b) przygotowanie do kolokwiéw (4 kol.) - 20 godz.
c) przygotowanie do egzaminu - 20 godz. Razem:
128 godz.

2, 5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych:
63, w tym: a) udziat w wyktadach - 30 godz. b)
udziat w ¢wiczeniach rachunkowych - 30 godz. c)
konsultacje - 3 godz.

2019-09-08 15:11:54

ML.NW116_WO1

Zna podstawowe parametry fizyczne opisujgce
stan termodynamiczny uktadow, jak réwniez
wiasciwosci termofizyczne substancji istotne z
punktu widzenia efektéw energetycznych
przemian termodynamicznych.

Egzamin

E1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 W02

Rozumie ograniczenia sprawnosci konwersiji
energii w maszynach cieplnych wynikajgce z I
zasady termodynamiki. Zna pojecie entropii.
Kolokwium 2, egzamin.

E1 w02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW116 W02

Rozumie ograniczenia sprawnosci konwers;ji
energii w maszynach cieplnych wynikajace z Il
zasady termodynamiki. Zna pojecie entropii.
Kolokwium 2, egzamin.
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Tabela 20. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

E1_WO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116_WO3

Zna modele teoretyczne (przemiany
termodynamiczne) gazowych silnikéw cieplnych.
Egzamin.

E1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116_WO04

Ma podstawowg wiedze na temat wtasciwosci
fizycznych oraz réwnania stanu dla gazéw
rzeczywistych. Potrafi podad réznice miedzy
gazem doskonatym i rzeczywistym.

Egzamin.

E1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116_WO05

Ma podstawowa wiedze dotyczacq zasad
dziatania urzadzen chtodniczych (w ujeciu
termodynamicznym).

Egzamin.

E1_ W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 WO05

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg zasad
dziatania urzadzen chtodniczych (w ujeciu
termodynamicznym).

Egzamin.

E1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 W06

Ma wiedze na temat funkcjonowania sitowni
parowych, w tym rozumie podstawy teoretyczne
dziatah majacych na celu podwyzszenie
sprawnosci obiegéw parowych.

Egzamin.

E1 W05

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 _UO1

Potrafi wykonad obliczenia bilansowe prostego
uktadu/systemu energetycznego.

Kolokwium 1, egzamin.

E1 U22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 _UO02

Potrafi oceni¢ sprawnos¢ konwersji energii w
urzadzeniach cieplnych na gruncie Il zasady
termodynamiki.

Kolokwium 2, egzamin.

E1 U22

Kod:
Opis:

ML.NW116 _UO3
Potrafi wyznaczy¢ ciepto i prace przemian
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Tabela 20. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

odwracalnych gazu doskonatego.
Kolokwium 3, egzamin.
E1l U22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116_U04

Potrafi wyznaczy¢ teoretyczng sprawnos¢ obiegu
gazowego sktadajgcego sie z przemian
odwracalnych.

Kolokwium 3, egzamin.

E1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 _UO05

Potrafi wyznaczy¢ parametry termofizyczne pary
wodnej oraz prace i ciepto przemian
termodynamicznych pary wodnej.

Kolokwium 4, egzamin.

E1 U23
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW117
Wytrzymatos¢ Konstrukcji |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.
prof. dr hab. inz. Tomasz Zagrajek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Mechanika - podstawy statyki.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu
mechaniki ciata statego w zakresie sprezystym
oraz analiza naprezen i deformacji w pretach.
Patrz tabela 21.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Pojecia podstawowe: sity wewnetrzne i
zewnetrzne, naprezenia, przemieszczenia,
odksztatcenia. Rzeczywiste ciato materialne i jego
idealizacja (ciata sprezyste, plastyczne, sprezysto-
plastyczne, lepko-sprezyste i plastyczne etc.),
idealizacja konstrukcji i geometrii odksztatcen.
Ogélne zasady obliczania konstrukcji (zakres
sprezysty i poza sprezysty, nosnos¢ graniczna,
kruche pekanie, zmeczenie, statecznos$é). Analiza
stanu naprezenia i odksztatcenia: tensor
naprezenia, zwigzki miedzy przemieszczeniem a
odksztatceniem, tensor odksztatcenia, pomiary
odksztatcen. Prawa konstytutywne: uogélnione
prawo Hooke’a, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Zasady oceny bezpieczenhstwa:
hipotezy wytrzymatosciowe (tmax, HMH),
naprezenia zredukowane. Momenty bezwtadnosci
figur ptaskich: momenty wzgledem osi, moment
dewiacji, osie gtéwne i gtdwne centralne. Analiza
liniowych ustrojéw jednowymiarowych (pretéw
prostych): rozcigganie i Sciskanie, skrecanie
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 21. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

swobodne, zginanie, ztozone zagadnienia
zginania. Wytrzymatos¢ ztozona preta. Przyktady
wyznaczania naprezen, przemieszczenh i oceny
bezpieczehstwa. Podstawowe problemy
statecznosci pretéw.

Kolokwia, egzamin

Patrz tabela 21.

tak

Zalecana literatura: 1. Bijak-Zochowski M.,
Jaworski A., Krzesifski G., Zagrajek T.: Mechanika
Materiatéw i Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. 2.
Brzoska Z.: Wytrzymatos¢ Materiatéw, PWN,
Warszawa, 1979. Dodatkowa literatura: - Zadania
przekazane przez wyktadowce do samodzielnego
rozwigzania.
http://mel.pw.edu.pl/zwmik/ZWMiK/Dla-
studentow?2

4

1) Liczba godzin bezposrednich - 50, w tym: a)
udziat w wyktadach 30 godz.; b) udziat w
¢wiczeniach 15 godz. c) konsultacje - 5 godz. 2)
Praca wiasna studenta: a) analiza fachowej
literatury, samodzielne rozwigzywanie zadah - 25
godz . b) przygotowanie do sprawdzianéw - 12
godz. c) przygotowanie sie do egzaminu: 15.
RAZEM: 102 godz.

2 punkty ECTS - liczba godzin bezposrednich - 50,
w tym: a) udziat w wyktadach 30 godz.; b) udziat
w ¢wiczeniach 15 godz. c) konsultacje - 5 godz.

2019-09-08 15:11:54

ML.NW117 W1

Zna i rozumie pojecia opisujgce stan naprezenia,
stan odksztatcenia oraz prawo Hooke’a.
Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

E1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117 W2

Zna i rozumie pojecia naprezenia zredukowanego
i hipotez wytrzymatosciowych.

Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

E1 W04

Kod:

ML.NW117_W3
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Tabela 21. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Rozumie i objasni pojecie wspdtczynnika
bezpieczenstwa konstrukgji.

Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

E1 W04

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117 U1l

Umie analizowad stan naprezenia, stan
odksztatcenia oraz powigzanie miedzy nimi.
Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

E1l U1l

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117 U2

Umie analizowac prace preta rozcigganego.
Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

E1 U1l

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117 U3

Umie analizowad prace preta skrecanego.
Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117 _U4

Rozréznia modele pracy preta skrecanego w
zaleznosci od typu przekroju.

Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

E1 U1l

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117_U5

Umie analizowa¢ prace preta zginanego.
Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

E1l U1l
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW118
Zapis Konstrukcji - CAD |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

dr inz. Witold Mirski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawowe wiadomosci na temat rzutu
prostokgtnego elementéw geometrycznych na
wybrang rzutnie (Grafika Inzynierska).

Zajecia prowadzone w grupach 12 studentéw na
jednego prowadzacego.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Tworzenie rysunku technicznego rzeczywistych
elementédw maszyn oraz rysunkéw
zestawieniowych przy uwzglednieniu zasad
Polskich Norm. Przyswojenie podstawowych
wiadomosci niezbednych przy postugiwaniu sie
systemem CAD.

Patrz tabela 22.

Wyktad Oh
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawy rysunku technicznego. Rysunek
wykonawczy przedmiotu wykonany na podstawie
rzeczywistego obiektu. Podstawy rysunku
ztozeniowego. Rysunek ztozeniowy wykonany na
podstawie rzeczywistego obiektu. Potgczenie
gwintowe i wpustowe. Kota zebate. Wprowadzenie
do systemu CAD-2D. Korzystanie z biblioteki
rysunkéw gotowych.

Pozytywny wynik sprawdziandéw oraz prac
wykonywanych przez studenta podczas ¢wiczen
laboratoryjnych jak i w ramach pracy wtasnej w
domu (tworzenie rysunkéw aksonometrycznych).
Szczego6ty zaliczenia na stronie internetowej: http:
//www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regula
miny-zajec-dydaktycznych.
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Patrz tabela 22.

nie

Zalecana literatura: 1. Tadeusz Dobrzahski -
Rysunek Techniczny Maszynowy. 2. Polskie Normy
(w zakresie rysunku technicznego).
http://www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/

2

1). Liczba godzin kontaktowych - 30, w tym: a)
udziat w ¢wiczeniach - 30 godz. 2) Praca wtasna:
a) wykonywanie zadan domowych - 15 godzin, b)
przygotowywanie sie do sprawdzianéw - 10
godzin, RAZEM: 55 godzin.

1.2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
30, w tym: a) udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.
1,8 punktu ECTS - 45 godz. , w tym: a) udziat w
¢wiczeniach - 30 godz., b) wykonywanie zadan
domowych, rysunkéw technicznych maszyn
rzeczywistych - 15 godzin.

W trakcie zaje¢ rysunki sg wykonywane zaréwno
technika tradycyjng jak i przy wykorzystaniu
systemu CAD-2D.

2019-09-08 15:11:54

ML.NW118 W1

Zna zasady wykonywania rysunku
warsztatowego pojedynczej czesci.
Kolokwium.

E1 W30

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 W2

Zna zasady oznaczania chropowatosci
powierzchni.

Ocena wykonania przez studenta zadan w
ramach ¢wiczeh oraz w ramach prac domowych.
E1 W30

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 W3

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm w
zakresie Rysunku Technicznego.

Kolokwium.

E1 W30

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 W4

Zna zasady wykonywania rysunku ztozeniowego.
Ocena wykonania przez studenta zadan w
ramach ¢wiczeh oraz w ramach prac domowych.
E1 W30
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Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 W5

Ma podstawowg wiedze tworzenia dokumentacji
w systemie CAD-2D.

Ocena wykonania przez studenta zadan w
ramach ¢wiczen oraz w ramach prac domowych.
E1 W30

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 Ul
Potrafi wykonad rysunek warsztatowy przedmiotu
Z natury.
Kolokwium.
E1l U13

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U2

Potrafi korzystac z Polskich Norm.
Kolokwium.

E1l U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U3

Potrafi wykonad rysunek techniczny potgczenia
gwintowego, wpustowego i zebatego.

Ocena wykonania przez studenta zadan w
ramach ¢wiczen oraz w ramach prac domowych.
E1 U13

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U4

Potrafi wykonac rysunek ztozeniowy.

Ocena wykonania przez studenta zadan w
ramach ¢wiczeh oraz w ramach prac domowych.
E1l U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U5

Potrafi wykonad rysunek czesci w oparciu o
rysunek ztozeniowy.

Kolokwium.

E1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U6

Potrafi wykonad rysunek czesci przy
wykorzystaniu systemu CAD-2D.

Ocena wykonania przez studenta zadan w
ramach ¢wiczeh oraz w ramach prac domowych.
E1 U13
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NWF2
Wychowanie fizyczne Il
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.
Nauczyciel zatrudniony w Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

WF1

WF

Obowigzkowy
polski

2 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 23. Charakterystyki ksztatcenia

Rozwéj sprawnosci ruchowej studentéw,
ksztatcenie nawykéw troski o sprawnos¢ fizyczna.
Patrz tabela 23.

Wyktad Oh
Cwiczenia 450h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.
Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

Patrz tabela 23.

nie

0
Udziat w zajeciach 30 godz.

0,0 pkt. ECTS (30 godz. zaje¢ bez punktéw ECTS)

2019-09-08 15:11:55
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK317
Elektrotechnika Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.
mgr inz. Janusz Lipka

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Elektrotechnika I

24 (4 osoby przy jednym stanowisku
laboratoryjnym)

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Ugruntowanie wiedzy teoretycznej z zakresu
elektrotechniki i jej poszerzenie o zagadnienia
praktyczne. Nauczenie sposobu pomiaréw
wielkosci elektrycznych w tym: pomiaréw mocy i
energii istotnych w ekonomicznym
gospodarowaniu energig elektryczng. Poznanie
zasad eksploatacji wybranych urzadzen
wykorzystywanych w elektroenergetyce.

Patrz tabela 24.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Pomiary impedancji r6znymi metodami. Badanie
wiasciwosci elementdéw nieliniowych. Badanie
cewki z rdzeniem ferromagnetycznym. Pomiary
mocy i energii w obwodach jedno i tréjfazowych.
Ochrona przeciwporazeniowa. Badanie
transformatora. Badanie silnikéw indukcyjnych.
Sprawdziany, ocena wykonywanych przez
studenta w trakcie laboratorium zadan, ocena
sprawozdan.

Patrz tabela 24.

nie

Zalecana literatura: 1. Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykéw - praca zbiorowa
WNT 2004. 2. Laboratorium elektrotechniki dla
mechanikéw, Oficyna Wyd. PW, 2004.
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 24. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2

1) Liczba godzin bezposrednich: 30, w tym: a)
udziat w zajeciach laboratoryjnych - 30 godz. 2)
Praca wtasna - 26 godz., w tym: a) przygotowanie
sie do kolokwidw - 6 godz., b) sporzadzanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 20 godz.
Razem: 56 godz.

1,2 punktu ECTS - liczba godzin bezposrednich:
30, w tym: a) udziat w zajeciach laboratoryjnych -
30 godz.

2 punkty ECTS - 50 godz., w tym: a) udziat w
zajeciach laboratoryjnych - 30 godz., b)
sporzgdzanie sprawozdah z ¢wiczen
laboratoryjnych - 20.

2019-09-08 15:11:56

ML.NK317 W1

Student zna podstawowe metody pomiaru
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
metodami elektrycznymi.

Sprawdzian

E1 W15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK317 W1

Student zna podstawowe metody pomiaru
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
metodami elektrycznymi.

Sprawdzian

E1 W22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK317_W2

Student rozumie podstawy dziatania maszyn
elektrycznych.

Sprawdzian.

E1 W15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK317_W?2

Student rozumie podstawy dziatania maszyn
elektrycznych.

Sprawdzian.

E1 W22

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.NK317_ Ul
Student potrafi zmierzy¢ podstawowe wielkosci
elektryczne w obwodach pradu statego i
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Tabela 24. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zmiennego (1 fazowego i 3 fazowego).

Ocena sprawozdan, ocena prac wykonywanych
przez studenta w ramach laboratorium.

E1 U20

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK317_U2
Student posiada umiejetnos$¢ doboru przyrzgddéw
pomiarowych i analizy wynikéw pomiardéw z
uwzglednieniem btedéw .

Ocena sprawozdah, ocena prac wykonywanych
przez studenta w ramach laboratorium.

E1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK317_U3

Student potrafi prawidtowo eksploatowad
maszyny elektryczne

Ocena sprawozdan, ocena prac wykonywanych
przez studenta w ramach laboratorium.

E1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK317 U4

Student jest w stanie sprawdzi¢ skutecznos¢
ochrony przeciwporazeniowe;.

Ocena sprawozdan, ocena prac wykonywanych
przez studenta w ramach laboratorium.

E1 U20

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK317 K1

Student umie wspétpracowad w grupie i
prezentowad swoje wyniki.

Ocena sprawozdan, ocena prac wykonywanych
przez studenta w ramach laboratorium.

E1 KO3
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK405

Nazwa przedmiotu Teoria Maszyn Cieplnych

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Maszyn i Urzadzeh Energetycznych.

Koordynator przedmiotu doc. dr inz. Pawet Skowronski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Termodynamika (NW116)

Limit liczby studentéw 120

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zrozumienie podstaw termodynamicznych

maszyn cieplnych. Zapoznanie sie podstawowymi
obiegami cieplnymi. Nauka bilansowania maszyn i
prostych uktadéw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 25.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Teoria proceséw przetwarzania energii w

maszynach cieplnych, kryteria jakosci
przetwarzania. Przemiany teoretyczne i
rzeczywiste. Analiza i synteza obiegéw na
podstawie realizowanych w nich proceséw.
Sprawnosci proceséw. Sprawnosci obiegéw -
zaleznos$¢ od parametréw i struktury uktadu.
Bilansowanie energetyczne i egzergetyczne
maszyn i uktadéw. Bilans cieplny wymiennika,
komory spalania, kotta. Podstawy teorii sprezarek
(ttokowych i wirowych). Turbina gazowa i parowa -
procesy teoretyczne i rzeczywiste; opis procesu -
sprawnosci, straty, charakterystyki, wspétczynniki,
... Podstawowe obiegi silnikow cieplnych - silnik
ttokowy, silnik odrzutowy, stacjonarna sitownia
gazowa, obieg parowy, obieg gazowo-parowy.
Uktady kogeneracyjne parowe, gazowe, gazowo-
parowe. Obiegi lewobiezne (obieg Lindego, obieg
absorpcyjny, inne) - uktady chtodnicze i pompy
ciepta.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 25. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

3 sprawdziany pisemne skfadajgce sie z czesci
teoretycznej i zadaniowej, ocena aktywnosci na
zajeciach (rozwigzywanie zadan), egzamin
pisemny i kohcowy egzamin ustny.

Patrz tabela 25.

tak

Zalecana literatura: 1. Bogumit Staniszewski,
Termodynamika, Warszawa, PWN, 1986. 2.
Szargut J. Termodynamika techniczna, wyd. 6,
WPSI, 2011. 3. J.Szargut, A.Guzik, H. Gérniak,
Programowany zbiér zadan z termodynamiki
technicznej, Warszawa, PWN, 1979. 4. Wisniewski
Stefan , Termodynamika techniczna, PWN, wyd. 5,
2005. Dodatkowe literatura: - Materiaty na stronie
http://www.itc.pw.edu.pl/Studia/Materialy-dla-
Studentow (wytacznie dla odrabiajacych
przedmiot po zalogowaniu).

www.itc.pw.edu.pl

3

1) Liczba godzin kontaktowych: 48, w tym: a)
udziat w wyktadach 30 godz., b) udziat w
¢wiczeniach 15 godz., c¢) konsultacje - 3 godz. 2)
Praca wtasna - 40 godz., w tym: a) studia
literaturowe, przygotowywanie sie do ¢wiczen - 10
godz., b) realizacja zadan domowych - 10 godz., c)
przygotowywanie sie do kolokwiéw - 10 godz., d)
przygotowywanie sie do egzaminu - 10 godz.
Razem: 88 godz.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 48,
w tym: a) udziat w wyktadach 30 godz., b) udziat
w ¢wiczeniach 15 godz., c) konsultacje - 3 godz.

2019-09-08 15:11:56

ML.NK405 W1

Student zna podstawy termodynamiczne maszyn
cieplnych.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK405 W1

Student zna podstawy termodynamiczne maszyn
cieplnych.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.
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Tabela 25. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

E1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 W1
Student zna podstawy termodynamiczne maszyn
cieplnych.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1l W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 W1
Student zna podstawy termodynamiczne maszyn
cieplnych.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

El W16

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 W2

Student zna podstawy obiegdéw cieplnych.
Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1l W13

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 W3

Student zna podstawowe uktady energetyczne.
Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1l W13

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 W3

Student zna podstawowe uktady energetyczne.
Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

El W16

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 W4

Student zna zagadnienia bilansowania uktadéw.
Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1 W10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 W4

Student zna zagadnienia bilansowania uktadéw.
Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1l W12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 W4

Student zna zagadnienia bilansowania uktadéw.
Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1l W13

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

ML.NK405 U1
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Tabela 25. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student umie bilansowa¢ maszyny i uktady
cieplne.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 U1l

Student umie bilansowa¢ maszyny i uktady
cieplne.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 U1l

Student umie bilansowa¢ maszyny i uktady
cieplne.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 U1l

Student umie bilansowaé¢ maszyny i uktady
cieplne.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1l Ul14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 U2

Student umie analizowad przemiany
termodynamiczne.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 U2

Student umie analizowad przemiany
termodynamiczne.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1l U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 U2

Student umie analizowa¢ przemiany
termodynamiczne.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1 U22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK405 U2

Student umie analizowad przemiany
termodynamiczne.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1 U23
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 U3

Student umie przedstawi¢ uproszczony schemat
obiegu cieplnego i zna dziatanie poszczegdlnych
elementéw.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1l U18

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 U3

Student umie przedstawi¢ uproszczony schemat
obiegu cieplnego i zna dziatanie poszczegdélnych
elementéw.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1l U22

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 U3

Student umie przedstawi¢ uproszczony schemat
obiegu cieplnego i zna dziatanie poszczegdlnych
elementéw.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

E1_U29

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 K1

Student umie przedstawi¢ podstawowe
zagadnienia uktadéw energetycznych dla oséb
bez wyksztatcenia zwigzanego z energetyka.
Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan).

E1 K02

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 K1

Student umie przedstawi¢ podstawowe
zagadnienia uktadéw energetycznych dla oséb
bez wyksztatcenia zwigzanego z energetyka.
Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan).

E1_KO7

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405 K2

Student umie pracowad w grupie.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan).

E1 KO3

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK405_K2

Student umie pracowac w grupie.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan).

E1_K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK411

Nazwa przedmiotu Termodynamika Il

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Termodynamiki.

Koordynator przedmiotu dr inz. Karolina Btogowska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Zakres wiadomosci z przedmiotu "Termodynamika

I", a zwtaszcza: przemiany gazéw doskonatych i
rzeczywistych, mieszaniny gazéw, obiegi silnikowe
i chtodnicze, paliwa, wtasciwosci spalin.

Limit liczby studentéw grupy po 12 oséb.
C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nauczenie sposobu pomiaréw w termodynamice

oraz zapoznanie sie z technikami pomiarowymi
wystepujacymi w pomiarach cieplnych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 26.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Tresci merytoryczne przedmiotu: Pomiar

temperatury i badanie termometréw. Pomiar
cisnien i badanie manometréw. Analiza spalin -
analizatory automatyczne i aparat Orsata. Pomiar
wartosci opatowej paliw gazowych. Pomiar ciepta
spalania paliw statych. Pomiary wtasnosci
powietrza wilgotnego. Bilans sprezarki ttokowej.
Bilans cieplny silnika wysokopreznego. Badanie
klimatyzatora. Badanie wentylatora
odsrodkowego.

Metody oceny Sprawdziany z poszczegdlnych ¢wiczen,
kolokwium kohcowe, ocena pracy studenta w
ramach ¢wiczen, ocena sprawozdan.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 26.
Egzamin nie
Literatura Zalecana literatura: 1. P.Bader, K.Btogowska

»Laboratorium termodynamiki”, 2. J.Banaszek,
J.Bzowski, R. Domanski, J.Sado , Termodynamika
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 26. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Przyktady i zadania.” Dodatkowa literatura: - J.
Gasiorowski Laboratorium Termodynamiki, -
Pomiary cieplne i energetyczne( praca zbiorowa
pod red. M. Mieszkowskiego, - Materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

3

1) Liczba godzin kontaktowych: 33, w tym: a)
udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 30 godz.,
b) konsultacje - 3 godz. 2) Praca wtasna studenta -
41 godz. w tym: a) przygotowanie do ¢wiczen - 10
godz., b) przygotowanie do sprawdzianéw
kontrolnych - 6 godz., c) przygotowanie do
kolokwium kohcowego -10 godz., d)
przygotowanie sprawozdah - 15 godz. Razem - 74
godz.

1,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 33,
w tym: a) udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych -
30 godz., b) konsultacje - 3 godz.

1,8 punktu ECTS - 45 godz., w tym: a) udziat w
¢wiczeniach laboratoryjnych - 30 godz., b)
przygotowanie sprawozdah - 15 godz.

2019-09-08 15:11:56

ML.NK411 W1

Zna zasady podstawowych pomiaréw
termodynamicznych (temperatura, ci$nienie,
wilgotnos¢).

Kolokwia sprawdzajace z ¢wiczeh 2, 3,4,5,9,
kolokwium koncowe.

E1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK411 W2

Zna zasady wyznaczania podstawowych
wiasnosci termodynamicznych (ciepta spalania,
wartosci opatowej) ciat statych i ptynéw.
Kolokwia z ¢wiczen 3 i 4, kolokwium konhcowe.
E1 WO05

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK411 W3

Ma wiedze z zakresu stosowania zasad
termodynamiki w podstawowych maszynach i
urzadzeniach cieplnych.

Kolokwia sprawdzajace z ¢wiczeh 6,8,10,11,12,
kolokwium koncowe.

E1_ W05
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Tabela 26. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK411 W3

Ma wiedze z zakresu stosowania zasad
termodynamiki w podstawowych maszynach i
urzgdzeniach cieplnych.

Kolokwia sprawdzajace z ¢wiczen 6,8,10,11,12,
kolokwium koncowe.

E1 W20

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK411 Ul

Umie przeprowadzac¢ podstawowe pomiary
termodynamiczne, takie jak: temperatura,
ci$nienie, wilgotnos¢.

Ocena pracy studenta w ramach ¢wiczen (2,3,9,
11 oraz wszystkie pozostate).

E1 UO9

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK411 Ul

Umie przeprowadzac¢ podstawowe pomiary
termodynamiczne, takie jak: temperatura,
ci$nienie, wilgotnos¢.

Ocena pracy studenta w ramach ¢wiczen (2,3,9,
11 oraz wszystkie pozostate).

E1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK411 U2

Umie wyznacza¢ podstawowe wtasnosci
termodynamiczne (ciepto spalania, wartos¢
opatowa) oraz skfad spalin.

Ocena pracy studenta w ramach ¢éwiczen (4,5,9).
E1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK411 U3

Potrafi stosowac zasady termodynamiki w
badaniu parametréw podstawowych maszyn i
urzadzeniach cieplnych.

Ocena pracy studenta w ramach ¢wiczen
(4,5,6,10,11,12), ocena sprawozdan z tych
¢wiczen.

E1 UO9

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK411 U3

Potrafi stosowacd zasady termodynamiki w
badaniu parametréw podstawowych maszyn i
urzgdzeniach cieplnych.

Ocena pracy studenta w ramach ¢wiczen
(4,5,6,10,11,12), ocena sprawozdan z tych
¢wiczen.

E1 U17

Kod:
Opis:

ML.NK411 U3

Potrafi stosowac zasady termodynamiki w
badaniu parametréw podstawowych maszyn i
urzadzeniach cieplnych.
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Tabela 26. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ocena pracy studenta w ramach ¢éwiczen
(4,5,6,10,11,12), ocena sprawozdan z tych
¢wiczen.

E1 U22

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK411 K1

Potrafi wspétpracowaé w grupie i nadzorowad
grupe pomiarowaq.

Ocena pracy studenta w ramach ¢wiczen, ocena
sprawozdan.

E1 KO3
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK413
Termodynamika Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Termodynamiki.

prof. dr hab. inz. Jerzy Banaszek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Podstawy termodynamiki: "Termodynamika I"
150

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Student nabywa umiejetnosci wykorzystania
zasad termodynamiki w opisach proceséw
dyssypacji energii oraz zjawisk zachodzacych w
uktadach wielosktadnikowych i wielofazowych, w
tym: w gazach wilgotnych, w przemianach
fazowych w uktadach jednosktadnikowych i
roztworach cieczowo-gazowych oraz w
wielosktadnikowych ukfadach z reakcjami
chemicznymi.

Patrz tabela 27.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad (15h): 1. Podstawy wykorzystania zasad
termodynamiki w ocenie jakosSci proceséw
energetycznych (praca maksymalna, strata pracy,
egzeria, sprawnos¢ egzergetyczna). 2. Gaz
wilgotny jako czynnik termodynamiczny:
parametry opisujgce, mozliwe stany gazu,
przemiany gazu wilgotnego. 3. Przemiany fazowe
w uktadach jednosktadnikowych. Warunki
rownowagi termodynamicznej, entalpia swobodna,
prawo Clapeyrona (Clasiusa Clapeyrona). Wykres
fazowy uktadu jednosktadnikowego. 4.
Termodynamika uktadéw wielosktadnikowych i
wielofazowych: parametry okreslajgce stan
ukfadu, warunki réwnowagi termodynamicznej,
Reguta Faz Gibbsa, mieszaniny doskonate i
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

rzeczywiste, parowanie ciektych roztworéw dwu-
sktadnikowych - prawo Raoulta i Daltona,
roztwory rzeczywiste, podwyzszenie temperatury
wrzenia i obnizenie temperatury topnienia
roztworu - Il Prawo Raoulta, state ebulioskopowa i
krioskopowa. 5. Elementy Termodynamiki
chemicznej: zasady zachowania masy i enerqgii,
efekt cieplny reakcji chemicznej, warunki
robwnowagi i kierunek przebiegu reakcji, praca
maksymalna i stata szybkosci reakcji. Trzecia
Zasada Termodynamiki. Cwiczenia (15h): 1.
Obliczenia strat pracy (mocy) w wybranych
procesach nieodwracalnych w elementach maszyn
cieplnych (rurach, zaworach, komorach spalania,
silnikach spalinowych i turbo-odrzutowych,
chtodziarkach, pompach ciepta, etc.); 2.
Obliczenia parametréw stanéw gazéw wilgotnych
(w tym w szczegdlnosci powietrza wilgotnego)
oraz ich zmian w izobarycznych przemianach
ogrzewania/ochtadzania, mieszania strumieni
gazow, nawilzania i osuszania. 3. Obliczenia zmian
efektu ciepta przemiany fazowej oraz parametréw
uktadu jednosktadnikowego przy zmianach
ci$nienia lub temperatury. 4. Obliczenia
parametréw stanu uktadu wielofazowego. Analiza
iloSciowa proceséw odparowania i skraplania
dwusktadnikowego roztworu ciecz- gaz oraz zmian
temperatur wrzenia i skraplania roztworu
powstatego z rozpuszczenia fazy statej w cieczy.
5. Obliczenia efektéw cieplnych reakcji
chemicznych, warunkéw réwnowagi
termodynamicznej, wyznaczanie kierunku reakcji,
obliczenia ci$nieniowej statej réwnowagi, sktadu
robwnowagowego i poczgtkowego reagentéw.

Dwa sprawdziany (rozwigzywanie zadan) w trakcie
semestru i egzamin koncowy. Egzamin sktada sie
z czesci teoretycznej dla wszystkich stuchaczy
oraz zadaniowej dla tych, ktérzy poprawiaja
kolokwia. Kazde kolokwium oraz czes¢
teoretyczna egzaminu musza by¢ zaliczone, a
ocena kohcowa jest Srednig arytmetyczng ocen ze
wszystkich trzech czesci.

Patrz tabela 27.

tak

1. ). Banaszek, J. Bzowski, R. Domanski, J. Sado,
»~Termodynamika, Przyktady i Zadania”, wydanie
Il, Oficyna Wydawnicza PW, 2007. 2. J. Sado,
~Wybrane zagadnienia z termodynamiki”,
Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, 1997. 3.
J. Szargut, ,Termodynamika techniczna”, wydanie
6, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2011. 4. S.
Wisniewski, ,Termodynamika Techniczna” WNT
,2005. 5. Y.A. Cegel, M. A. Boles
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 27. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

“Thermodynamics. An Engineering Approach”, Six
Edition, Mc Graw Hill, 2008.
www.meil.pw.edu.pl

2

Liczba godzin pracy studenta : 60, w tym: 1)
liczba godzin kontaktowych 40, w tym: a)
uczestniczenie w wyktadach - 15 godz., b)
uczestniczenie w ¢wiczeniach - 15 godz., c)
uczestniczenie w konsultacjach - 10 godz. 2) praca
wtasna studenta - 20 godzin, obejmuje
przygotowanie studenta do dwdéch sprawdzianéw
(rozwigzywanie zadan) w trakcie semestru oraz do
egzaminu kohcowego.

1,6 punktu ECTS - 40 godzin , w tym: 1)
prowadzenie przez wyktadowcéw zajec - 30
godzin, obejmuje: a) 15 godzin wykfadu, b) 15
godzin ¢wiczenh. 2) prowadzenie 10 godzin
konsultacji.

2019-09-08 15:11:57

ML.NK413 W1

Zna metody iloSciowej oceny strat
energetycznych w procesach przenoszenia
energii przez ciepto, prace i przeptyw masy.
Kolokwium 1, egzamin czes$¢ zadaniowa i
teoretyczna.

E1 W05

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 W1

Zna metody iloSciowej oceny strat
energetycznych w procesach przenoszenia
energii przez ciepto, prace i przeptyw masy.
Kolokwium 1, egzamin cze$¢ zadaniowa i
teoretyczna.

E1 W10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 W1

Zna metody iloSciowej oceny strat
energetycznych w procesach przenoszenia
energii przez ciepto, prace i przeptyw masy.
Kolokwium 1, egzamin czes¢ zadaniowa i
teoretyczna.

E1 W11

Kod:

ML.NK413_ W1
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Tabela 27. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna metody iloSciowej oceny strat
energetycznych w procesach przenoszenia
energii przez ciepto, prace i przeptyw masy.
Kolokwium 1, egzamin czes$¢ zadaniowa i
teoretyczna.

E1 W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 W2

Posiada wiedze o termodynamicznych stanach
gazéw wilgotnych, w tym: w szczegdlnosci o
przemianach powietrza wilgotnego, na ktére;j
opiera sie analizy analiza uktadéw
klimatyzacyjnych, suszarniczych i innych.
Kolokwium 1, egzamin czes$¢ zadaniowa i
teoretyczna.

E1 WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 W2

Posiada wiedze o termodynamicznych stanach
gazow wilgotnych, w tym: w szczegdlnosci o
przemianach powietrza wilgotnego, na ktére;j
opiera sie analizy analiza uktadéw
klimatyzacyjnych, suszarniczych i innych.
Kolokwium 1, egzamin czes¢ zadaniowa i
teoretyczna.

E1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 W2

Posiada wiedze o termodynamicznych stanach
gazéw wilgotnych, w tym: w szczegdlnosci o
przemianach powietrza wilgotnego, na ktére;j
opiera sie analizy analiza uktadéw
klimatyzacyjnych, suszarniczych i innych.
Kolokwium 1, egzamin czes¢ zadaniowa i
teoretyczna.

E1 W20

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 W3
Zna metody termodynamicznej analizy przemian
fazowych i warunkéw rownowagi w uktadach
jedno- i wielosktadnikowych.

Kolokwium 1, egzamin czes$¢ zadaniowa i
teoretyczna.

E1 W05

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 W4

Zna podstawy termodynamiki chemicznej.
Kolokwium 1, egzamin cze$¢ zadaniowa i
teoretyczna.

E1_WO05

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

ML.NK413 W4
Zna podstawy termodynamiki chemicznej.
Kolokwium 1, egzamin czes$¢ zadaniowa i
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Tabela 27. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

teoretyczna.
E1 W11

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 W4

Zna podstawy termodynamiki chemicznej.
Kolokwium 1, egzamin czes$¢ zadaniowa i
teoretyczna.

E1l W13

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 Ul

Potrafi zastosowad zasady termodynamiki w
analizie strat energetycznych w procesach
nieodwracalnych.

Kolokwium 1, egzamin - cze$¢ zadaniowa.
E1 UO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 Ul

Potrafi zastosowacd zasady termodynamiki w
analizie strat energetycznych w procesach
nieodwracalnych.

Kolokwium 1, egzamin - cze$¢ zadaniowa.
E1 U22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 Ul

Potrafi zastosowac¢ zasady termodynamiki w
analizie strat energetycznych w procesach
nieodwracalnych.

Kolokwium 1, egzamin - cze$¢ zadaniowa.
E1 U23

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 U2

Potrafi stosowac zasady termodynamiki w
okreslaniu parametréw stanéw gazéw wilgotnych
(w tym: w szczegdlnosci powietrza wilgotnego)
oraz ich zmian w izobarycznych przemianach
ogrzewania/ochtadzania, mieszania strumieni
gazow, nawilzania i osuszania.

Kolokwium 1, egzamin - czes¢ zadaniowa.

E1 UO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 U2

Potrafi stosowacd zasady termodynamiki w
okreslaniu parametréw stanéw gazéw wilgotnych
(w tym: w szczegdlnosci powietrza wilgotnego)
oraz ich zmian w izobarycznych przemianach
ogrzewania/ochtadzania, mieszania strumieni
gazow, nawilzania i osuszania.

Kolokwium 1, egzamin - cze$¢ zadaniowa.

E1 U22

Kod:
Opis:

ML.NK413 U2
Potrafi stosowac zasady termodynamiki w
okreslaniu parametréw stanéw gazéw wilgotnych
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Tabela 27. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

(w tym: w szczegdlnosci powietrza wilgotnego)
oraz ich zmian w izobarycznych przemianach
ogrzewania/ochtadzania, mieszania strumieni
gazéw, nawilzania i osuszania.

Kolokwium 1, egzamin - cze$¢ zadaniowa.

E1 U23

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 U3

Potrafi oblicza¢ zmiany parametréw stanu
uktadéw jedno i dwusktadnikowych podczas
przemian fazowych.

Kolokwium 2, egzamin - czes$¢ zadaniowa.
E1 UO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 U3

Potrafi oblicza¢ zmiany parametréw stanu
uktaddéw jedno i dwusktadnikowych podczas
przemian fazowych.

Kolokwium 2, egzamin - czes¢ zadaniowa.
E1 U22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 U4

Potrafi przeprowadzi¢ ilosciowa analize
termodynamiczng uktaddéw z reakcjami
chemicznymi, w tym: proceséw spalania.
Kolokwium 2, egzamin - cze$¢ zadaniowa.
E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK413 U4

Potrafi przeprowadzi¢ iloSciowga analize
termodynamiczng uktaddéw z reakcjami
chemicznymi, w tym: proceséw spalania.
Kolokwium 2, egzamin - cze$¢ zadaniowa.
E1 U22

117 /668



Program studiow - Energetyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK423E
Wymiana ciepta |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Termodynamiki.

Prof. dr hab. inz. Piotr Furmanski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

3 (r.a. 2019/2020)
semestr zimowy
Termodynamika I.
150

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie z podstawowymi i ztozonymi
sposobami wymiany ciepta, ich opisem
matematycznym, wiasciwosciami cieplnymi
materiatéw.

Patrz tabela 28.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad: Podstawowe i ztozone sposoby wymiany
Ciepta. Przewodzenie ciepta. Przewodzenie ciepta
w elementach cienkosSciennych (zebra). Opory
cieplne. Przewodzenie ciepta w stanach
nieustalonych dla prostych ksztattéw ciat.
Charakterystyczne cechy przewodzenia ciepta w
stanach nieustalonych przy granicznych
wartosciach liczb podobieAstwa. Konwekcja
(unoszenie ciepta). Wspotczynnik przejmowania
ciepta i sposoby jego wyznaczania. Zastosowanie
teorii podobienstwa w zagadnieniach wymiany
ciepta. Réwnania kryterialne. Cechy szczegélne
przejmowania ciepta przy konwekcji wymuszonej i
swobodnej. Wymiana ciepta przy zmianie fazy.
Cechy szczegdlne wymiany ciepta przy skraplaniu
i wrzeniu. Podstawy promieniowania cieplnego.
Cwiczenia: Przyktady obliczeh rozktadu
temperatury i ilosci przeptywajgcego ciepta dla
prostych geometrii ciat przy przewodzeniu ciepta
w stanie ustalonym i nieustalonym. Wyznaczanie
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 28. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wspotczynnika przejmowania ciepta dla réznych
przypadkéw optywu ciat statych przez ptyny.
Wyznaczanie iloSci ciepta wymienianego miedzy
ciatem statym i ptynem na drodze konwekcji.
Prawa promieniowania cieplnego ciata czarnego i
ciat rzeczywistych. Obliczenia wymiany ciepta na
drodze promieniowania miedzy powierzchniami
szarych i dyfuzyjnymi.

Dwa kolokwia: | - przewodzenie ciepta, Il -
przejmowanie ciepta. Egzamin zadaniowy i
teoretyczny.

Patrz tabela 28.

tak

1) S. Wisniewski, T.S. Wisniewski: “Wymiana
ciepta”, WNT. 2) P. Furmanski, R. Domanski: ,,
Wymiana ciepta. Przyktady i zadania”, Oficyna
wydawnicza PW. 3) R. Domanski, M. Jaworski, M.
Rebow: ,Wymiana ciepta, Termodynamika.
Komputerowe bazy danych.”, Oficyna wydawnicza
PW. Dodatkowa literatura: Materiaty dla
studentéw zamieszczane na stronie (czes¢
dostepna po zalogowaniu dla odrabiajgcych
zajecia).

www.itc.pw.edu.pl

4

Catkowita liczba godzin - 103, w tym: 1) Liczba
godzin kontaktowych - 48, w tym: a) wyktad 30, b)
¢wiczenia 15, c) konsultacje 3. 2) Praca wtasna
studenta - 55, w tym: a) przygotowanie do
¢wiczen - 15, b) przygotowanie do kolokwiéw- 20,
b) przygotowanie do egzaminu - 20.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 48,
w tym: a) wyktad 30, b) ¢wiczenia 15.

2019-09-08 15:11:57

ML.NK423E_W1

Znajomos¢ podstawowych i ztozonych sposobéw
wymiany ciepta, podstawowych pojec¢ uzywanych
w wymianie ciepta, metodach formutowania i
rozwigzywania zagadnien wymiany ciepta.
Kolokwia, egzamin.

E1 W11

Kod:
Opis:

ML.NK423E W2
Znajomos¢ zwigzkdw taczacych wymiane ciepta z
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Tabela 28. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

termodynamika.
Kolokwia, egzamin.
E1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK423E_W3

Zna zwiagzki tgczgce konwekcyjng wymiane ciepta
z mechanika ptynéw, w tym: zwigzki miedzy
wspoétczynnikiem tarcia a wspétczynnikiem
przejmowania ciepfta.

Kolokwia, egzamin.

E1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK423E_W4

Zna, w jaki sposdéb wymiana ciepta wptywa na
efektywnos$¢ energetyczng procesow.
Kolokwia, egzamin.

E1 W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK423E_W5

Wie, jakie procesy wymiany ciepta i w jaki sposéb
wptywaja na dziatanie urzadzen energetyki
konwencjonalnej.

Kolokwia, egzamin.

E1l W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK423E_W6

Wie, jakie mechanizmy wymiany ciepta i w jaki
sposOb wptywaja na dziatanie urzadzen
energetyki odnawialnej.

Kolokwia, egzamin.

E1 W18

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK423E_U1l

Potrafi rozwigzywad proste zagadnienia wymiany
ciepta w stanach ustalonych i nieustalonych.
Kolokwia, egzamin.

E1l U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK423E_U2

Potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami,
nomenklatura i jednostkami wielkosci fizycznych
wystepujacymi w wymianie ciepta.

Kolokwia, egzamin.

E1 UO02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK423E_U3

Ma umiejetnos¢ wyszukiwania informacji o
witasciwosciach cieplnych substancji koniecznych
do obliczeh wymiany ciepta.

Kolokwia, egzamin.

E1_UO5

Kod:

ML.NK423E_U4
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Tabela 28. Charakterystyki ksztatcenia

Opis: Potrafi rozpozna¢ podstawowe i ztozone sposoby
wymiany ciepta w réznych procesach oraz
sformutowad zagadnienie matematyczne stuzgce
do wyznaczenia rozktadéw temperatury i
strumienia ciepta.

Weryfikacja: Kolokwia, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe E1_U22

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NW9I1A
Analiza matematyczna Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.
dr Halina Grabarska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Wiedza i umiejetnosci w zakresie okreslonym
przez efekty ksztatcenia przedmiotéw Analiza | i
Analiza 1.

Wyktad - 150 oséb, ¢wiczenia - 30 oséb w grupie.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Nauczenie obliczania catek powierzchniowych i
objetosciowych oraz teorii szeregdéw liczbowych i

funkcyjnych.

Patrz tabela 29.

Wyktad 15h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Catka powierzchniowa niezorientowana, zamiana
na catke podwdjng, definicja catki powierzchniowe;j
zorientowanej. Wtasnosci catki powierzchniowe;j
zorientowanej, zamiana na catke podwdjna,
twierdzenie Gaussa-Greena-Ostrogradskiego.
Twierdzenie Stokes’a. Szeregi rzeczywiste -
podstawowe definicje i pojecia. Szeregi
rzeczywiste - kryteria zbieznosci, szeregi
zespolone. Szeregi funkcyjne, szeregi potegowe
rzeczywiste, promien zbieznosci, przedziat
zbieznosci, twierdzenie Abela. Szereg potegowy
zespolony, promien i koto zbieznosci.
Trygonometryczne szeregi Fouriera.
Trygonometryczne szeregi Fouriera - dokonczenie,
twierdzenie Dirichleta, wzér catkowy Fouriera.
Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w
ramach ¢wiczen, ocena zadah domowych. Na
zakonczenie semestru egzamin. Egzamin jest
przeprowadzany w formie pisemnej (z czescig
teoretyczng i zadaniowg).
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 29. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Patrz tabela 29.

tak

1) Zakowski, W. Leksinski: Matematyka cz. IV . 2)
M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza matematyczna
cz. Il. 3) M. Gewert, Z. Skoczylas: Elementy analizy
wektorowej. Dodatkowa literatura: - W.
Stankiewicz, J.Wojtowicz: Zadania z matematyki
dla wyzszych uczelni technicznych cz. I, -
materiaty dostarczone przez wyktadowce.

4

1. Liczba godzin kontaktowych : 50, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) éwiczenia - 30 godz., ¢)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) 10 godz. - rozwigzywanie
zadanh domowych, b) 15 godz - przygotowanie sie
do ¢wiczen, c) 5 godz. - przygotowanie sie
studenta do kolokwiéw, d) 10 godz -
przygotowanie sie do egzaminu potéwkowego, e)
10 godz - przygotowanie sie do egzaminu. Razem
- 100 godz. = 4 punkty ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych : 50,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 30
godz., ¢) konsultacje - 5 godz.

1,8 punktu ECTS - 45 godzin, w tym: 1) udziat w
¢wiczeniach ( praktyczne rozwigzywanie zadan),
2) 10 godz. - rozwigzywanie zadan domowych, 3)
15 godz - przygotowanie sie do ¢wiczen.

2019-09-08 15:11:55

ML.NW91 W1

Ma podstawowga wiedze w zakresie obliczania
catek powierzchniowych. Zna twierdzenie Gaussa
i twierdzenie Stokesa.

Egzamin.

E1 wol

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie szeregéw
liczbowych i szeregéw funkcyjnych.
Egzamin.

E1 Wo1

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW91 W3

Zna szeregi Fouriera i wzér catkowy Fouriera.
Egzamin.

E1l w01l
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Tabela 29. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 U1l

Potrafi oblicza¢ proste catki powierzchniowe i
stosowac je w fizyce. Potrafi stosowacd
twierdzenie Gaussa i twierdzenie Stokesa.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1l U1l

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 Ul

Potrafi oblicza¢ proste catki powierzchniowe i
stosowac je w fizyce. Potrafi stosowacd
twierdzenie Gaussa i twierdzenie Stokesa.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 U2

Umie badad zbieznos¢ szeregdw liczbowych
rzeczywistych i zespolonych.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 U2

Umie badac zbieznos¢ szeregdéw liczbowych
rzeczywistych i zespolonych.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1 U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 U3
Umie wyznaczad przedziat zbieznosci szeregu

potegowego oraz przedstawiad proste funkcje za

pomoca szeregu potegowego.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1 U1l

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 U3
Umie wyznaczad przedziat zbieznosci szeregu

potegowego oraz przedstawiad proste funkcje za

pomoca szeregu potegowego.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW91 U4

Umie przedstawiac proste funkcje za pomoca
szeregu Fouriera i wzoru catkowego Fouriera.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1 U1l
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Tabela 29. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 U4

Umie przedstawiac proste funkcje za pomoca
szeregu Fouriera i wzoru catkowego Fouriera.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

E1l U12

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 K1

Ma swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

Zadania domowe, egzamin.

E1 K01
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW122A
Mechanika Ptyndw |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

prof. dr hab. inz. Andrzej Styczek, dr hab. inz.
Jacek Szumbarski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Dobra znajomos$¢ podstaw algebry liniowej,
geometrii analitycznej i analizy matematycznej w
zakresie kurséw prowadzonych typowo na
pierwszym roku studiéw uczelni technicznych.
Wyktad - 150, ¢wiczenia - 30/grupa.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Nauczenie podstaw teoretycznych mechaniki
ptynéw, nauczenie technik rozwigzywania
elementarnych probleméw inzynierskich w
zakresie statyki i dynamiki przeptywéw,
wprowadzenie do wybranych teorii szczegétowych
(warstwa przyscienna, turbulencja).

Patrz tabela 30.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci merytoryczne przedmiotu: 1. Model ptynu
jako osrodka ciggtego 2. Elementy statyki ptynéw:
réwnanie i warunki réwnowagi, manometry, parcie
ptynu na Scianki, prawo Archimedesa 3.
Kinematyka ptyndéw: opis ruchu metodg
Lagrange’a i Eulera, pole wektorowe predkosci
ptynu, trajektorie elementéw ptynu i linie pradu,
funkcja pradu, wirowos¢ i twierdzenia o ruchu
wirowym, tensorowy opis deformacji ptynu. 4.
Zasada zachowania masy i réwnanie ciggtosci 5.
Dynamika osrodka ciggtego: tensorowy opis pola
naprezen w ptynie, zasada zmiennosci pedu i
ogélne réwnanie ruchu, zasada zmiennosci kretu i
symetria tensora naprezen. 6. Ptyny lepkie: model
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

reologiczny ptynu newtonowskiego, réwnanie
Naviera-Stokesa, zagadnienie warunkéw
brzegowych, przykitady rozwigzah analitycznych.
7. Model ptynu idealnego: réwnanie Eulera, catki
pierwsze Bernoulliego i Cauchy-Lagrange’a,
przyktady zastosowan. 8. Catkowa postac zasady
zachowania pedu i jej zastosowanie do
wyznaczania sit reakcji na ciata zanurzone z
przeptywie. Wspdtczynniki aerodynamiczne. 9.
Podobienstwo przeptywéw. Twierdzenie Pi. 10.
Elementy hydrauliki: ruch cieczy lepkiej przez
przewody, réwnanie Bernoulliego z cztonami
opisujgcymi straty ci$nienia. 11. Elementarne
wprowadzenie do teorii przeptywéw
turbulentnych: fizykalna charakterystyka
przeptywoéw turbulentnych, zagadnienie przejscia
laminarno-turbulentnego, procedura usredniania i
réwnania Reynoldsa, problem domkniecia.

2 kolokwia na ¢wiczeniach, na zakonczenie
semestru egzamin kofAcowy.

Patrz tabela 30.

tak

Zalecana literatura: 1. Prosnak W.J.: Réwnania
klasycznej mechaniki ptynéw. PWN, Warszawa,
2006. 2. Grybos R.: Podstawy mechaniki ptynéw.
PWN, Warszawa, 1998. 3. Tesch K.: Mechanika
ptynéw. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk, 2008. Dodatkowa literatura: - Materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

5

1. Liczba godzin kontaktowych : 57, w tym: a)
wykfad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 10 godz., d) egzamin - 2 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 70 godzin, w tym: a) 15
godz . - przygotowanie sie studenta do kolokwium
nr 1, b) 15 godz . - przygotowanie sie studenta do
kolokwium nr 2, c) 15 godz. - przygotowanie sie
studenta do ¢wiczen, d) 25 godz - przygotowanie
sie do egzaminu. Razem - 127 godz. = 5 punktéw
ECTS.

2 punkty ECTS - Liczba godzin kontaktowych : 57,
w tym: a) wyktad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c) konsultacje - 10 godz., d) egzamin - 2
godz.

2019-09-08 15:11:54
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Tabela 30. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogdélnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 W1

Zna podstawy statyki i kinematyki osrodka
Ciggtego.

Egzamin.

E1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie formutowania
zasad zachowania dla ptynu, réwnan opisujacych
jego ruch i ich catek pierwszych, a takze
sposobdéw okreslania reakgji
aero/hydrodynamicznych.

Egzamin, kolokwium 1i 2.

E1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 W3

Ma podstawowa wiedze na temat modelu ptynu
newtonowskiego oraz inzynierskich metod
wyznaczania ruchu laminarnego i turbulentnego
cieczy lepkiej w rurociggach, zna pojecie
podobienstwa dynamicznego przeptywow i
znaczenie fizyczne podstawowych liczb
podobiefistwa.

Egzamin.

E1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 W4

Zna podstawowe witasciwosci fizyczne i podstawy
opisu ilosciowego przeptywdw turbulentnych.
Egzamin.

E1 W06

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 Ul

Potrafi rozwigza¢ proste zagadnienia inzynierskie
z zakresu statyki cieczy.

Kolokwium 1, egzamin.

E1l U22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U2

Potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy
wektorowej do wyznaczenia charakterystyk
ruchu ptynu.

Egzamin.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U2

Potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy
wektorowej do wyznaczenia charakterystyk
ruchu ptynu.

Egzamin.

E1l U22
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Tabela 30. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U3

Potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu
cieczy idealnej lub rzeczywistej w prostych
rurociggach postugujac sie podstawowym lub
uogdlnionym réwnaniem Bernoulliego .

Egzamin, kolokwium 1 i 2.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U3

Potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu
cieczy idealnej lub rzeczywistej w prostych
rurociggach postugujac sie podstawowym lub
uogdlnionym réwnaniem Bernoulliego .

Egzamin, kolokwium 1 i 2.

E1l U22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U4

Postugujac sie catkowg postacig zasady
zachowania pedu potrafi rozwigza¢ proste
przypadki zagadnienia wyznaczania reakcji
hydro/aerodynamicznych.

Egzamin, kolokwium 2.

E1l U22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U5

Potrafi dokona¢ prostej analizy warunkéw
podobienstwa dynamicznego, a takze
wykorzysta¢ metody analizy wymiarowej do
przewidywania formalnej postaci praw
fizycznych.

Egzamin.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U5

Potrafi dokonac prostej analizy warunkéw
podobienstwa dynamicznego, a takze
wykorzysta¢ metody analizy wymiarowej do
przewidywania formalnej postaci praw
fizycznych.

Egzamin.

E1l U22
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW123
Podstawy automatyki i sterowania |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.

dr hab. inz. Pawet Malczyk

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Znajomos¢ analizy matematycznej na poziomie
odpowiadajgcym programowi pierwszego roku
przedmiotu analiza matematyczna na wydziatach
mechanicznych politechnik.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

1. Przekazanie podstawowych informacji
dotyczacych sterowania i regulacji automatycznej
ciggtych uktadéw liniowych oraz metod
matematycznych stosowanych przy ich
projektowaniu. 2. Wskazanie powigzan miedzy
obiektami rzeczywistymi a ich reprezentacjami w
postaci modeli fizycznych i matematycznych na
potrzeby projektowania i doboru uktadéw

regulacji.

Patrz tabela 31.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktady: 1) Modelowanie matematyczne ciggtych
liniowych uktadéw dynamicznych. 2)
Reprezentacja (opis) uktadéw fizycznych za
pomoca réwnan stanu oraz transmitancji
operatorowej i schematéw blokowych. 3)
Podstawy analizy uktadéw w dziedzinie
czestotliwosci: transformata Fouriera,
charakterystyki czestotliwosciowe. 4) Analiza
odpowiedzi dynamicznych uktadéw, procesy
przejsciowe. 5) Typowe elementy liniowe uktadéw
dynamicznych. 6) Stabilnos$¢ uktadéw linowych,
kryterium Rutha-Hurwitza. 7) Kryterium
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

stabilnosci Nyquista, wykresy Bodego, zapas
stabilnosci. 8) Podstawowe zasady sterowania ze
sprzezeniem zwrotnym, regulator PID. 9) Ocena
jakosci regulacji. 10) Projektowanie uktadéw
automatycznej regulacji. Cwiczenia: 1) Opis
sygnatéw z wykorzystaniem funkcji skoku
jednostkowego. 2) Proste i odwrotne
przeksztatcenia Laplace'a. 3) Transmitancja
operatorowa, wyznaczanie odpowiedzi na
wymuszenia (bez wymuszeh harmonicznych). 4)
Przeksztatcanie schematéw blokowych. 5)
Transmitancja widmowa, charakterystyki
czestotliwosciowe, wyznaczanie odpowiedzi
ustalonych na wymuszenia harmoniczne. 6)
Badanie stabilnosci uktadéw liniowych -- kryteria
algebraiczne (badanie réwnania
charakterystycznego, metoda Routha-Hurwitza).
7) Badanie stabilnosci uktadéw liniowych --
kryteria czestotliwosciowe (kryterium Nyquista
podstawowe i logarytmiczne, charakterystyki
Bodego.

Zaliczenie przedmiotu na podstawie 2 prac
kontrolnych przeprowadzanych w czasie semestru
(2/3 oceny koncowej) i tgcznej oceny z serii zadan
domowych (1/3 oceny koncowej). Szczegoty
systemu oceniania przedmiotu publikowane sg
pod adresem:http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka
Dla Studentéw).

Patrz tabela 31.

nie

Literatura podstawowa i uzupetniajgca: 1. A.
Oledzki (red.): Zarys dynamiki i automatyki
uktadéw, Wydawnictwa PW, Warszawa 1991.
Skrypt dostepny w wersji elektronicznej za
posrednictwem strony internetowej Biblioteki
Gtéwnej PW. 2. K. Ogata: Modern Control
Engineering, Prentice Hall, 3rd Edition, 1997. 3. R.
Dorf, R. Bishop: Modern Control Systems, Pearson
Prentice Hall, 11th Edition, 2008. 4. K. Astrom, R.
Murray: Feedback Systems. An Introduction for
Scientists and Engineers, Princeton University
Press, 2008. 5. Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.
https://ztmir.meil.pw.edu.pl/web/Dydaktyka/Zajeci
a-dydaktyczne/Podstawy-automatyki-i-sterowania-
I

4
1. Liczba godzin kontaktowych: 50, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) éwiczenia - 15 godz., ¢)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) 25 godz. - przygotowanie sie
studenta do kolokwiéw w trakcie semestru, b) 25
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 31. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

godz. - przygotowanie sie studenta do ¢wiczen,
realizacja zadah domowych. Razem - 100 godz.
4 punkty ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 50,
w tym: a) wyktad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., ¢) konsultacje - 5 godz.

2019-10-02 10:16:41

ML.NW123 W1

Student zna pojecie transformaty Laplace'a.
Test 1, Homework 1.

E1_ W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W2

Student zna pojecie transmitancji operatorowej i
widmowej ukfadu.

Test 1, Homework 1.

E1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W3

Student zna pojecia sprzezenie zwrotne, uktad
otwarty i uktad zamkniety.

Test 1, Homework 1.

E1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W4

Student zna ogdlne twierdzenie o stabilnosci
uktadéw liniowych.

Test 2, Homework 2.

E1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W5

Student zna wybrane kryteria oceny stabilnosci
uktadow liniowych.

Test 2, Homework 2.

E1_ W09

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W6

Student zna podstawy regulacji PID.
Test 2, Homework 2.

E1 W09

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.NW123 Ul
Student potrafi dokona¢ transformaty Laplace'a
wybranego sygnatu technicznego.
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Tabela 31. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Test 1, Homework 1.
E1 U26

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 U2

Student potrafi wyznaczy¢ odpowiedz ukfadu na
typowe wymuszenia techniczne.

Test 1, Homework 1.

E1 U26

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 U3

Student potrafi zastosowad wybrane kryteria
stabilnosci uktadéw liniowych.

Test 2, Homework 2.

E1 U26

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 U4

Student potrafi wymieni¢ podstawowe wskazniki
jakosci regulacji.

Test 2, Homework 2.

E1 _U26

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 U5

Student potrafi opisa¢ conajmniej jedng metode
doboru nastaw regulatora PID.

Test 2, Homework 2.

E1 U26
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW124
Podstawy Konstrukcji Maszyn |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

dr hab. inz. Marek Matyjewski, dr inz. Stanistaw
Suchodolski.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Prerekwizyty (ukohczone wczesdniej przedmioty):
»Materiaty 1”, ,Mechanika |”, ,,Wytrzymatos¢
Konstrukgcji 1”.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zaznajomienie z zasadami, cechami i procedura
twdérczej dziatalnosci inzyniera mechanika.
Zaznajomienie z podstawami modelowania w
zakresie inzynierii mechanicznej. Nabycie
umiejetnosci projektowania i obliczen typowych
elementéw mechanicznych i ich potaczen.

Patrz tabela 32.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Metodyka konstruowania - etapy procesu
konstruowania, kryteria oceny obiektu. Zasady
ogéblne i szczegbtowe projektowania.
Ograniczenia. Warunki ograniczajgce jako
podstawa obliczefi inzynierskich. Modelowanie
deterministyczne i probabilistyczne.
Optymalizacja, cele, metody optymalizacji.
Patenty, normy, przepisy, unifikacja, typizacja.
Procesy prowadzace do uszkodzenh obiektéw
mechanicznych. Wytrzymatos¢ dorazna,
wytrzymatos¢ zmeczeniowa materiatu i
konstrukcji. Trwatos¢, sposoby zwiekszania
trwatosci zmeczeniowej konstrukcji. Naprezenia
dopuszczalne, wspétczynnik bezpieczehstwa,
no$nos¢ graniczna. Zuzycie. Niezawodnos¢ i
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 32. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

bezpieczenstwo. Zasady projektowania i obliczen
potaczen elementéw, w tym: potaczen: nitowych,
spawanych, klejonych, wpustowych,
wielowypustowych.

Zaliczenie 3 kolokwiéw organizowanych w ciggu
semestru, kartkéwki.

Patrz tabela 32.

nie

Zalecana literatura: 1. Szopa T.: Podstawy
konstrukcji maszyn. Zasady projektowania i
obliczenh inzynierskich. Ofic. Wyd.PW, 2012; 2.
Skoc A., Spatek J.: Podstawy konstrukcji maszyn,
t.1. WNT 2006; 3. Skoc A., Spatek J., Markusik S.:
Podstawy konstrukcji maszyn, t.2. WNT 2008;
4.Podstawy konstrukcji maszyn - pod red.
M.Dietricha, WNT 1999; 5. Norton R.: Machine
Design. An Integrated Approach. Prentice Hall
2006; oraz wszystkie inne o podobnej tematyce.
Dodatkowa literatura: - Materiaty dostarczone
przez wyktadowce.
www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulami
ny zajed

3

1. Liczba godzin kontaktowych : 40, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) éwiczenia - 15 godz., ¢)
konsultacje - 10 godz. 2. Praca wtasna studenta -
35 godzin, w tym: a) 15 godz . - przygotowanie sie
studenta do kolokwiéw w trakcie semestru, b) 20
godz . - przygotowanie sie studenta do ¢wiczen,
realizacja zadah domowych, Razem - 75 godz. = 3
punkty ECTS.

1,6 punktu ECTS - Liczba godzin kontaktowych :
40, w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz. c) konsultacje - 10 godz.

2019-09-08 15:11:54

ML.NW124 W1

Zna ogdlne i szczegbtowe zasady projektowania
oraz procedure projektowania.

Kolokwium.

E1 W08

Kod:
Opis:

ML.NW124 W1
Zna ogdlne i szczegbtowe zasady projektowania
oraz procedure projektowania.
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Tabela 32. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium.
E1 W28

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 W2

Ma wiedze o najwazniejszych procesach
prowadzgcych do uszkodzen obiektow
mechanicznych.

Kolokwium.

E1 w08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 W2

Ma wiedze o najwazniejszych procesach
prowadzacych do uszkodzen obiektéw
mechanicznych.

Kolokwium.

E1 W28

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 Ul

Potrafi operowaé poprawnie podstawowymi
pojeciami, terminami i miarami, typowymi dla
projektowania i konstruowania urzadzen
mechanicznych (np. takimi pojeciami, jak:
projektowanie i konstruowanie, trwatos¢,
nos$nos¢, wytrzymatosc dorazna i zmeczeniowa,
wspétczynnik bezpieczenstwa, naprezenie
dopuszczalne, warunek ograniczajacy,
modelowanie deterministyczne i
probabilistyczne, niezawodnos¢,
bezpieczehstwo).

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

E1 UO2

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U2

Ma zdolnos$¢ dostrzegania ograniczen fizycznych
(gtéwnie wytrzymatosciowych, sztywnosciowych,
trwatosciowych, cieplnych), normalizacyjnych,
ekonomicznych, a zwtaszcza wynikajacych z
niepetnej wiedzy cztowieka i z jego mozliwosci
intelektualnych, konieczng w formutowaniu
zadanh inzynierskich.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW124 U2

Ma zdolnos$¢ dostrzegania ograniczen fizycznych
(gtéwnie wytrzymatosciowych, sztywnosciowych,
trwatosciowych, cieplnych), normalizacyjnych,
ekonomicznych, a zwtaszcza wynikajgcych z
niepetnej wiedzy cztowieka i z jego mozliwosci
intelektualnych, konieczng w formutowaniu
zadanh inzynierskich.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

E1 _U25
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Tabela 32. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U3

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajgce
niezbedne do przeprowadzenia obliczer w
procesie projektowania prostego urzadzenia
mechanicznego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U3

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajace
niezbedne do przeprowadzenia obliczeh w
procesie projektowania prostego urzgdzenia
mechanicznego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

E1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U3

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajgce
niezbedne do przeprowadzenia obliczen w
procesie projektowania prostego urzgdzenia
mechanicznego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
E1_U25

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U4

Potrafi tworzy¢ proste modele standéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzadzen
mechanicznych, niezbedne do prowadzenia
obliczeh inzynierskich, w tym modele: naprezen i
odksztatcen, proceséw zmeczenia oraz zuzycia,
wiasciwosci materiatéw i elementéw oraz wptywu
na te wiasciwosci technik wytwarzania.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U4

Potrafi tworzy¢ proste modele stanéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzgdzen
mechanicznych, niezbedne do prowadzenia
obliczeh inzynierskich, w tym modele: naprezen i
odksztatcen, proceséw zmeczenia oraz zuzycia,
wiasciwosci materiatéw i elementéw oraz wptywu
na te wtasciwosci technik wytwarzania.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

E1 U13

Kod:
Opis:

ML.NW124 U4

Potrafi tworzy¢ proste modele stanéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzgdzen
mechanicznych, niezbedne do prowadzenia
obliczen inzynierskich, w tym modele: naprezen i
odksztatcen, proceséw zmeczenia oraz zuzycia,
wiasciwosci materiatéw i elementdéw oraz wptywu
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Tabela 32. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

na te wiasciwosci technik wytwarzania.
Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
E1 U25

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie wytrzymatosci i trwatosci
zmeczeniowej elementéw w prostych zespotach
elementéw.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

E1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie wytrzymatosci i trwatosci
zmeczeniowej elementéw w prostych zespotach
elementéw.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajed.

E1 U25

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie wytrzymatosci i trwatosci
zmeczeniowej elementdéw w prostych zespotach
elementéw.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U6

Potrafi zaprojektowad proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzi¢
niezbedne obliczenia wspomagajace.
Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
E1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U6

Potrafi zaprojektowad proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzic¢
niezbedne obliczenia wspomagajace.
Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajed.
E1 U25
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NWF3
Wychowanie fizyczne Il
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Jezykéw Obcych.

Nauczyciel zatrudniony w Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

WF1

WF

Obowigzkowy
polski

3 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia

Rozwéj sprawnosci ruchowej studentéw,
ksztatcenie nawykéw troski o sprawnos¢ fizyczna.
Patrz tabela 33.

Wyktad Oh
Cwiczenia 450h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.
Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

Patrz tabela 33.

nie

0
Udziat w zajeciach 30 godz.

0,0 pkt. ECTS (30 godz. zaje¢ bez punktéw ECTS).

2019-09-08 15:11:55
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NJMOD12
Jezyk obcy 12
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Jezykéw Obcych.

Nauczyciel zatrudniony w Studium Jezykéw
Obcych.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Jezyk obcy

Jezyk obcy

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Przed Egzaminem B2 - nie mniej niz Poziom A2.
Student rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia w zakresie tematéw, zwigzanych z
zyciem codziennym. Potrafi porozumiewad sie w
rutynowych, prostych sytuacjach, wymagajacych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy
znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywac
swoje pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a
takze porusza¢ sprawy zwigzane z
najwazniejszymi potrzebami zycia codziennego.
Wskazany Poziom B1 lub wyzej Student rozumie
znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego
w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére
dotyczg znanych mu spraw i zdarzen, typowych
dla pracy, szkoty, czasu wolnego itp. Potrafi radzi¢
sobie w wiekszosci sytuacji, ktére moga sie
zdarzy¢ w czasie podrézy w regionie, w ktérym
mowi sie danym jezykiem. Potrafi tworzy¢ proste,
spéjne wypowiedzi ustne lub pisemne, na tematy,
ktére sg mu znane bgdz go interesujg. Potrafi
opisywac zdarzenia, nadzieje, marzenia i
zamierzenia, krétko uzasadniajgc badz
wyjasniajgc swoje opinie i plany.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Osiggniecie poziomu B2 zgodnie z Europejskim
Opisem Ksztatcenia Jezykowego w zakresie jezyka
ogdlnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw
oraz zaliczenie egzaminu na poziomie B2 wedtug
CEFR.

Patrz tabela 34.
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Opis przedmiotu

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 34. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Wyktad Oh
Cwiczenia 60h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Uzaleznione od realizowanego modutu i
wybranego jezyka. Karty przedmiotu dla
wszystkich 30 godzinnych jednostek lekcyjnych na
www.sjo.pw.edu.pl

Krétkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prace
domowe (pisemne i ustne). Test modutowy po
kazdych 30 godzinach nauki. Praca na zajeciach.
Kryteria zaliczenia: regularne uczeszczanie na
zajecie i aktywny udziat, uzyskanie pozytywnych
ocen z obydwu testéw modutowych. Srednia ocen
z testéw modutowych stanowi 50% podstawy do
wystawienia oceny kohcowej na semestr, na
drugie 50% sktada sie $rednia ocen za zadania
domowe, testy czgstkowe i aktywnos¢ na
zajeciach.

Patrz tabela 34.

nie

W zaleznosci od wybranego jezyka i poziomu
www.sjo.pw.edu.pl

4
60

4

nie dotyczy

Na danym semestrze studenci mogg realizowa¢
zajecia na réznych poziomach zaawansowania i z
réznych jezykéw. Poziom, na ktérym student
realizuje zajecia jest ustalany na podstawie testu
kwalifikacyjnego przed rozpoczeciem nauki jezyka
obcego na PW. Po zdaniu egzaminu na poziomie
B2 student korzysta z petnej oferty SJO PW
2019-09-08 15:11:54

NJMOD12 W1

Ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczacych
rozumienia i tworzenia réznych rodzajéw tekstow
pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdélnych jak ze swoje;j
dziedziny.

praca na lekcji, m prace domowe , m krétkie prace
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Tabela 34. Charakterystyki ksztatcenia

kontrolne , m test kohcowy
Powigzane charakterystyki kierunkowe E1l W31
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: NJMOD12 Ul

Opis: Potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw - teksty
na uzytek prywatny, zawodowy (np. list
motywacyjny, zyciorys, sprawozdanie, notatka,
wypracowanie) oraz stosowad formy stylistyczne
i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 - prywatnych i zawodowych Potrafi
przeczytac i zrozumiec teksty ogdlne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny,
pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzic¢
rozmowe na tematy ogdlne i zwigzane ze swoja
dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie tak, ze
mozna bez trudu zrozumiec sens jego
wypowiedzi, z zastosowaniem form
stylistycznych i gramatycznych na poziomie B2
oraz potrafi przygotowad prezentacje ustna,
dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw.

Weryfikacja: m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m test koncowy
Powigzane charakterystyki kierunkowe E1l U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: NJMOD12 K1

Opis: Potrafi pracowac samodzielnie i w grupie
Weryfikacja: praca na lekgcji

Powigzane charakterystyki kierunkowe E1 KO3

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK316
Elektronika Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.
drinz. Jan Szymczyk

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wiadomosci z Elektrotechniki i wymagane jest
zaliczenie ¢wiczen z Elektroniki.

24

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Nauczenie sposobu praktycznego badania
wybranych uktadéw elektronicznych. Poznanie
aparatury badawczej w Laboratorium Elektroniki.
Patrz tabela 35.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Laboratorium: Wzmacniacze tranzystorowe,
wzmachniacze operacyjne, generatory przebiegéw
sinusoidalnych, zasilacze stabilizowane napiecia
statego, uktady impulsowe, uktady cyfrowe
kombinacyjne i sekwencyjne

Sprawdziany weryfikujgce przygotowanie sie
studentéw do ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
sprawozdan, ocena pracy studenta podczas
¢wiczen laboratoryjnych. Wymagane jest
zaliczenie wszystkich ¢wiczen.

Patrz tabela 35.

nie

Zalecana literatura: 1. Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykéw - praca zbiorowa
WNT 2004. 2. A.Filipkowski -Uktady elektroniczne
analogowe i cyfrowe, WNT. 3. J. Baranowski -
Pétprzewodnikowe uktady impulsowe i cyfrowe
WNT. 4. W. Marciniak - Przyrzady
po6tprzewodnikowe; WNT. 5. A.Skorupski -
Podstawy techniki cyfrowej; WKit. 6. Praca
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zbiorowa - Laboratorium podstaw elektroniki dla
mechanikéw; Skrypt PW. 2004 Dodatkowa
literatura: - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

1

1) Liczba godzin kontaktowych: udziat w
¢wiczeniach - 15 godz., 2) Praca wtasna -
przygotowanie do ¢wiczenh, sporzadzanie
sprawozdah - 15 godz. Razem 30 godz.

0,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych:
udziat w ¢wiczeniach - 15 godz.

1 punkt ECTS - 30 godz., w tym: 1) udziat w
¢wiczeniach - 15 godz., 2) Praca wtasna -
przygotowanie do ¢wiczen, sporzgdzanie
sprawozdan - 15 godz.

2019-09-08 15:11:56

ML.NK316 W1

Zna wtasciwosci podstawowych elementéw
elektronicznych (diody, tranzystory).
Sprawdziany przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdan.

E1 W02

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK316 Ul

Umie analizowa¢ uktady wzmacniaczy
tranzystorowych.

Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

Powigzane charakterystyki kierunkowe E1 UO5
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: ML.NK316 U1l

Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Umie analizowa¢ uktady wzmacniaczy
tranzystorowych.

Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

E1 U26

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U2

Umie analizowa¢ uktady cyfrowe wzmacniaczy
operacyjnych.

Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

E1 UO5
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Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U2

Umie analizowa¢ uktady cyfrowe wzmacniaczy
operacyjnych.

Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

E1 U26

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U3

Umie analizowa¢ uktady prostownicze.
Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

E1 UO5

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U3

Umie analizowa¢ uktady prostownicze.
Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

E1 U26

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U4

Umie analizowa¢ uktady impulsowe.
Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

E1 UO5

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U4

Umie analizowa¢ uktady impulsowe.
Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

E1l U26

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316_U5

Umie analizowa¢ generatory.

Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

E1 UO5

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U5

Umie analizowa¢ generatory.

Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

E1l U26

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U6

Umie analizowa¢ podstawowe uktady cyfrowe
kombinacyjne.

Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

E1 UO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK316_U6
Umie analizowa¢ podstawowe uktady cyfrowe
kombinacyjne.
Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
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Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ocena sprawozdania.
E1 U26

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316_U7

Umie analizowa¢ podstawowe uktady cyfrowe
sekwencyjne.

Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

E1l U26

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U7

Umie analizowa¢ podstawowe uktady cyfrowe
sekwencyjne.

Sprawdzian przed zajeciami/po zajeciach oraz
ocena sprawozdania.

E1 UO5
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK333
Maszyny Elektryczne |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.
prof. dr hab. inz. Tadeusz Skoczkowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

"Elektrotechnika I"; "Elektrotechnika II".
120 oséb wyktad, 30 oséb/grupe ¢wiczenia

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Poznanie podstaw budowy i zasad dziatania
maszyn elektrycznych stosowanych w przemysle.
Poznanie obszaréw stosowania maszyn
elektrycznych w przemysle i kryteriéw ich wyboru.
Poznanie wtasnosci ruchowych i zasad
eksploatacji maszyn elektrycznych. Poznanie
podstaw przemystowych napedéw elektrycznych.
Poznanie wybranych nowoczesnych uktadéw
napedow elektrycznych. Nabycie umiejetnosci
rozwigzywania prostych przyktadéw
obliczeniowych z zakresu maszyn i napeddéw
elektrycznych.

Patrz tabela 36.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wiadomosci ogélne. Podstawowe prawa
elektromagnetyzmu stosowane w teorii maszyn
elektrycznych.. Obwody magnetyczne maszyn
elektrycznych. Zjawiska cieplne w maszynach
elektrycznych. Straty i sprawnos¢. Elementy i
materiaty konstrukcyjne maszyn elektrycznych.
Sposoby strzatkowania napiec¢ i prgdéw -
odbiornikowy i Zrédtowy. Stany pracy maszyn
elektrycznych. Podziat maszyn elektrycznych.
Transformatory. Wiadomosci wstepne. Budowa.
Ogélne réwnania transformatora. Podziat
transformatoréw. Stan jatowy. Stan zwarcia.
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Schemat zastepczy transformatora. Wykresy
wskazowe. Witasciwosci ruchowe transformatora
przy obcigzeniu. Transformatory w uktadach
jednofazowych i tréjfazowych. Praca réwnolegta
transformatoréw. Regulacja napiecia. Straty i
sprawnos¢. Transformator tréjuzwojeniowy.
Autotransformator. Przektadniki napiecia i pradu.
Nieustalone stany pracy transformatoréw.
Podstawy napedu elektrycznego. Podstawowe
rownania dynamiki uktadéw napedowych. Moc i
energia w uktadach napedowych. Podstawowe
typu charakterystyk napedu i obcigzenia.
Stabilnos$¢ napedu. Elektromechaniczne
przemiany energii. Modelowanie systemoéw
elektromechanicznych. Dobér maszyn
elektrycznych do obcigzenia. Struktura uktadu
sterowania maszyny elektrycznej. Funkcje
nowoczesnego napedu regulowanego. Maszyny
pradu statego. Wiadomosci wstepne. Budowa.
Oddziatywanie twornika. Komutacja. Stany pracy.
Podziat maszyn pradu statego. Maszyna
obcowzbudna. Maszyna bocznikowa. Maszyna
szeregowa. Maszyna bocznikowo-szeregowa.
Sposoby regulacji predkosci obrotowej. Rozruch
silnikéw. Hamowanie silnikéw. Wtasnosci ruchowe
pradnic. Uktad Leonarda. Maszyny indukcyjne.
Wiadomosci wstepne. Budowa. Zasada dziatania..
Bieg jatowy. Stan zwarcia. Schemat zastepczy.
Praca przy obcigzeniu. Wykres kotowy. Bilans
mocy i strat. Sprawnos¢, wspétczynnik mocy
Moment elektromagnetyczny. Charakterystyki
ruchowe. Stabilno$¢ pracy. Rozruch. Sposoby
regulacji predkosci obrotowej. Zmiana liczby par
biegunéw. Zmiana rezystancji w obwodzie wirnika.
Zmiana napiecia zasilania stojana. Zmiana
czestotliwosci zasilania. Hamowanie. Pragdnica
indukcyjna. Maszyna indukcyjna dwustronnie
zasilana. Silnik indukcyjny jednofazowy. Maszyny
synchroniczne. Wiadomosci wstepne. Budowa.
Zagadnienia przestrzenno-czasowe. Uktady
chtodzenia. Maszyna cylindryczna. - nasycona i
nienasycona. Wtasciwosci generatoréw z
wirnikiem cylindrycznym. Praca maszyny
nienasyconej. Charakterystyka zewnetrzna.
Charakterystyka regulacji. Moment
elektromagnetyczny. Stabilnos¢ pracy. Krzywe V.
Praca réwnolegta pradnic. Kotysanie maszyn.
Maszyna z wirnikiem jawnobiegunowym,
nienasycona. Metody analizy. Moment
elektromagnetyczny. Charakterystyka katowa.
Uktady wzbudzenia. Regulacja wzbudzenia. Silniki
synchroniczne. Wtasciwosci ruchowe silnika.
Rozruch. Hamowanie. Regulacja predkosci
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

obrotowej. Regulacja wspotczynnika mocy.
Serwomotory. Silnik reluktancyjny. Kompensator
synchroniczny. Wybrane uktady
energoelektroniczne stosowane w napedzie
elektrycznym. Podstawowe pojecia.
Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Diody.
Tranzystory. Tyrystory. Przeksztatcanie energii
elektrycznej. Podziat przeksztattnikéw.
Przeksztattnikowe zasilanie maszyn pradu statego.
Prostowniki. Przeksztattnikowe zasilanie maszyn
indukcyjnych. Falownik napiecia. Falownik pradu.
PWM. Cyklokonwertory. Uktady kaskadowe. Silnik
synchroniczny zasilany z cyklokonwertera. Silnik
przeksztattnikowy.

2 kolokwia, egzamin. Praca wtasna - projekt:
rozwigzanie prostego zadania obliczeniowego z
zakresu maszyn elektrycznych i napedu
elektrycznego (praca w grupie).

Patrz tabela 36.

tak

Zalecana literatura: 1. Plamitzer A: Maszyny
elektryczne, WNT, Warszawa, 1997. 2.
Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw -
praca zbiorowa WNT, Warszawa, 2004. Dodatkowa
literatura: 1. Dabrowski M.: Projektowanie maszyn
pradu przemiennego, WNT, Warszawa, 1994. 2.
Jezierski E.: Transformatory, WNT, Warszawa,
1983. 3. Kalus M., Skoczkowski T.: Sterowanie
napedami asynchronicznymi i pradu statego.
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 2003. 4. Latek W.:
Turbogeneratory. WNT, Warszawa, 1973. 5. Mizia
W.: Transformatory, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 1998. 6. Staszewski P., Urbanski
W.: Zagadnienia obliczeniowe w eksploatacji
maszyn elektrycznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009. 7.
Tunia H., KaZmierkowski M. P.: Podstawy
automatyki napedu elektrycznego. PWN,
Warszawa, 1978. 8. Materiaty dostarczone przez
wyktadowce: elektroniczna wersja wyktadéw
(www. itc.pw.edu.pl).
http://estudia.meil.pw.edu.pl/

3

Liczba godzin kontaktowych : 35, w tym: a)
wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
40 godzin, w tym: a) 15 godz. - przygotowywanie
sie studenta do kolokwiéw, b) 15 godz - zadania
domowe, c) 10 godz - przygotowanie sie do
egzaminu. Razem - 75 godz. = 3 punkty ECTS.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 1,5 punktu: liczba godzin kontaktowych : 35, w
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bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 36. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

tym: a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz, c) konsultacje - 5 godz.
1 punkt ECTS.

2019-09-08 15:11:57

ML.NK333 W1

Student zna podstawowe prawa obwoddéw
elektrycznych i magnetycznych.
Kolokwium 1. Egzamin.

E1 w02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK333 W1

Student zna podstawowe prawa obwoddéw
elektrycznych i magnetycznych.
Kolokwium 1. Egzamin.

E1 W15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK333 W2

Student zna podstawy dziatania maszyn
elektrycznych stosowanych w przemysle.
Kolokwium 1. Kolokwium 2. Egzamin.

E1 W15

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK333 W3

Student zna podstawy napedu elektrycznego.
Kolokwium 1. Egzamin.

E1 W22

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK333 U1l

Student potrafi dobrac silnik elektryczny do
wymagan maszyny roboczej.

Kolokwium 2. Egzamin.

E1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK333 U2

Student potrafi obliczy¢ sprawnos$¢ energetyczng
transformatordéw i maszyn elektrycznych.
Kolokwium 2. Egzamin.

E1l U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK333 U3

Student potrafi dobra¢ transformator do potrzeb
systemu elektroenergetycznego.

Kolokwium 1. Egzamin.

E1_U20
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Tabela 36. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne
Kod: ML.NK333 K1

Opis: Student potrafi dokona¢ doboru transformatora
lub maszyny elektrycznej pracujgc w grupie.

Weryfikacja: Projekt domowy (praca w grupie).

Powigzane charakterystyki kierunkowe E1l K04

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK340
Mechanika Ptynéw Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lot